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Braunkohleschichten des Tagebaues Westfeld e i n eindeutiger Krokodilzahn ( v g l . Abb. 6-1, Taf. 1, 
Fi g . 1, 2 ) , b e g l e i t e t von k l e i n e n Knochen und Fischschuppen (auch schon 1979; E 326) gefunden 
werden konnte ( S c h i c h t LT 3 a, Plan und P r o f i l , Abb. 5-8). Das geschah kurz vor Beendigung des 
gesamten Braunkohlenabbaues im Wackersdorfer Revier und war Anlaß, verstärkt durch verschiedene 
Exkursionen und i n t e r e s s i e r t e Gruppen, die Suche nach t i e r i s c h e n F o s s i l i e n i n t e n s i v zu betreiben. 
Daß dabei sowohl Profilaufnahme, a l s auch weitere Untersuchungen gemacht wurden, i s t 
selbstverständlich ( v g l . P r o f i l nach eigenen Unterlagen und Beobachtungen und Plänen der Bßl ) . 
Am 16.5.1982 (E 394) fanden M i t g l i e d e r des Steigenclubs S t u t t g a r t (insbesondere F r . BLESSING und 
Fr. KOCH) im Westfeld Krokodil-Schwanzwirbel ( v g l . Taf. 1, F i g . 3, 4 ) , Schildkrötenplatten ( v g l . 
Abb. 6 - I I , Taf. 1 , F i g . 5-7) und Knochenreste, s p e z i e l l Gelenkknochen (Herr U. THOMAS, Im Gänswasen 
18, 7061 Li c h t e n w a l d ) . 

Ein Besuch der Grube am 1.6.1982 (E 395) mit den Dipl.-Geologen R. BACHMEIER und K.-H. SCHUBERT 
(Geol . I n s t . U n i v . Erlangen) erbrachten bei der Profilaufnahme w e i t e r e Funde, diesmal von 
Säugetieren: Phalangen, Zähne und Langknochen (Abb. 6 - I I I ) . 
Am 3.7.1982 (E 397) konnten von F r . SCHEINPFLUG (Ostpreußenstr. 7, 8770 Lohr/Main) von den 
"Naturfreunden Würzburg" e b e n f a l l s e i n i g e Gelenkenden von Großsäugern gefunden werden. 
Aufgrund der bish e r vorliegenden Befunde kam es am 6.7.1982 (E 398) zu e i n e r gemeinsamen Exkursion 
mit Prof. Dr. V. FAHLBUSCH und Präparator P.VEIT (beide München) um Schlamm-Material und weitere 
Knochen zu bergen (Abb. 6 - I I I ) . 
Das überaus s t a r k wechselnde P r o f i l des Unterflözes im Westfeld (WF-UF/K) s o l l h i e r kurz 
v o r g e s t e l l t werden, wobei die Säugetierfunde ( s i e h e B e i t r a g FAHLBUSCH in diesem H e f t ) aus LT 7 
stammen (Abb. 7 ) , die übrigen t i e r i s c h e n und p f l a n z l i c h e n Reste etwa aus LT 1 b i s LT 8 (Abb. 6,7). 
Die LT-Nummern sind unmittelbar v e r g l e i c h b a r den ZM-Nummern von TILLMANN & KIRSCHHOCK, P r o f i l 37 
und 48 (ZM 7-9), wobei LT 0 die B a s i s (tonige K r e i d e - V e r w i t t e r u n g s s c h i c h t ) d a r s t e l l t . 
L i t h o l o g i s c h e Ansprache im P r o f i l (von oben nach unten) nach Exkursionsnummer E 398 am 6.7.82 durch 
H.-J. GREGOR (Probennummer für Pol l e n a n a l y s e siehe B e i t r a g THIELE-PFEIFFER in Kap. 4 . 3 ) : 

LT 9 : 50 cm Kohlenlage ( g e l b - t o n i g ) über tonigem Sandstein, im P r o f i l ca. 1 m über LT 8, 
aber 20 m schräg-hangwärts 

LT 8 : 10 cm Grundmassenkohle, stückig 
LT 7 : 17 cm graubrauner Ton, s c h m i t z i g - k o h l i g , P y r i t ; basal h e l l b r a u n e r Ton, 

Säugetierfundschicht 
LT 6 : 15 cm sehr f u s i t r e i c h e r Kohleton 
LT 5 : 5 cm graubrauner Ton mit v i e l Schwefel 

15 cm grünlichgelber S i I t 
LT 4 : 3 cm Kohlenton, s c h m i t z i g , tonig 
LT 3b : 13 cm brauner Ton 

3 cm s i l t i g e r Ton 
LT 3a : 10 cm graubrauner Ton, grünlich-fleckig, Kohlenschmitzen, 

Krokodilzahn, Knochen, Fischschuppen 
LT 2 : 25 cm grünlicher s i l t i g e r Ton, wenig sandig, H o l z r e s t e 
LT 1 : 10 cm grünlicher, s i l t i g e r Ton, Wurzelhorizont 
LT 0 : 1 m grünlicher Ton und S i l t ( B a s i s ) , übergehend 1n sandigen LT und Sandstein. 

Da die l o k a l e Ausbildung von tonigen, s i l t i g e n und sandigen Zwischenmitteln und Sandlinsen sehr 
v a r i a b e l war, kann nur eine Moment-Aufnahme von 1982 aus dem Westfeld vorgelegt werden. Eine 
K o r r e l a t i o n mit den Angaben von TILLMANN & KIRSCHHOCK 1954 i s t aber notwendig, vor allem um die 
Säugetierfunde in die allgemeine Abfolge der Wackersdorfer Kohlen einzuhängen. 
An weiteren Funden sind aus dem Tgb. Westfeld noch zu nennen ( v g l . Abb. 6 ) : G i p s k r i s t a l l e 
(Rhomboeder) im Hangenden Ton (über LT 9 v g l . Kap. 3 ) . 

2.1.2 Die P f l a n z e n r e s t e 

Myrlca-Steinkerne stammen aus dem Oberen Kohle-Ton (Oberflöz u n h o r i z o n t i e r t OF/KT) und weitere 
Samen- und F r u c h t r e s t e aus di v e r s e n Zwischenschichten (16.5.1982, Lesefunde bei Exkursion E 390/1 
Abb. 6-V): 
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Abb.l: Übersicht über das Schwandorfer Braunkohlenrevier 

bzw. die NW-SE streichenden Senkungszonen des 

Wackersdorfer und Rauberweiher Areals (Weiher

gebiete) mit Angabe des Tagebaues Oder und der 

Naabtalsenke (N-S laufend). 

Angaben aus der Topographischen Karte No.565 Deutsches 

Deutsches Reich 1 : 100 000. Aug.1950; Wiedergabe 

mit Genehmigung des Bayer.Landesvermessungsamtes 

München. Nr. 51^2/88) 
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Abb.2: Anlage des Urnaab-Tales mit den Seitentälern, deren 

Füllung aus produktivem Braunkohlentertiär besteht. 

Im Süden liegen die K l i f f l i n i e der Oberen Meeres-

molasse (Ottnang) bzw. die z e i t l i c h jüngeren Rand-

senkensümfe von Klardorf und Undorf (U.Karpat) und 

Viehhausen (V. Unter-Baden). 

Umgezeichnet nach den Erl.Geol.Kt.Bayern 1:500 000.Abb.30) 

R=Rauberwe i her.w=Wacker sdorf.P=Ponho1z.K=K1ardorf 



Abb.3: Das Urnaab-Tal (Hauptrinne) und die Anlage der Wackersdorfer 

Senkungszone mit der Braunkohlenbildung. Man beachte die energie

reichen Strömungsbewegungen (große Pfeile NS) und die Umlenkung 

in energiearme versumpfende Gebiete (kleine Pfeile WE). Diese 

Angaben decken sich mit der Abfolge Sand - Ton - Braunkohle, 

(umgezeichnet nach TILLMANN & KIRSCHHOCK.1954.übersichtskarte 

im Anhang). 
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Tgb. Westfeld-OF/K und WF-OF/T Häufigkeit 

Myrica c e r i d e r i f o r m o i d e s o 
Sapindoidea globosa o 
Spirematospermum w e t z l e r i oo 
Zanthoxylum a i lanthoides I 

Ein i g e Röntgenaufnahmen ( F o s s i l i e n von Ponholz ! ) zeigen die Lage der z a h l r e i c h e n Samen in den 
Früchten von Spirematospermum w e t z l e r i , der Charakterpflanze der R i e d f a z i e s im Schwandorfer Raum 
( T a f . 7, F i g . 5-9). In einigen Früchten i s t m i n e r a l i s c h e r S t o f f , wohl Markasit eingedrungen und 
schwärzt e i n i g e Samen bzw. den gesamten Innenraum ( T a f . 7, F i g . 5-9). Auch im Westfeld waren die 
Hülsen der Art häufig. 
Wurzelhorizonte, Würgetone, f u s i t r e i c h e Lagen, Ho l z r e s t e , blauer V i v i a n i t a n f l u g und schwefelreiche 
Zwischenlagen runden das B i l d e i n e r unruhigen Schichtung mit s t a r k wechselnden Faziesbedingungen 
ab. 
Im Unterflöz - Liegendton - Bereich ließ s i c h folgende F l o r u l a aus F r u k t i f i k a t i o n e n bergen (Abb. 6-
I I ) : 

Tgb. WF-UF/LT: Häufigkeit 

Ai l a n t h u s c o n f u c i i 0 

Alnus sp. 0 

Carpolithus h a f n i e n s i i 0 

Oecodon globosus I 
Epipremnites ornatus 0 

Glyptostrobus europaea 0 

Myrica c e r i f e r i f o r m o i d e s • 00 

Nyssa ornithobroma 0 

P a l i u r u s s i b i r i c u s 0 

Spirematospermum w e t z l e r i 0 

Umbel1iferopsis molassicus 0 

Wir haben a l s o Sumpfwald und Buschmoorbedingungen ( i n c l . R i e s ) im Westfeld v o r l i e g e n - die 
Gesamtkomposition g l e i c h t der der Phytozone OSM-2 ( v g l . GREGOR 1982). 

2.2 Tagebau Oder (Abb. 1. 2. 4) 

Von 1970 - 1973 war d i e s e r Tagebau s t e t i g unter Beobachtung, um die r e i c h e M a s t i x i o i d e e n f l o r a aus 
dem sandigen Hauptzwischenmittel zu gewinnen. 
Von 1973 b i s 1975 und dann b i s etwa 1980 wurde das Gebiet (vor a l l e m Oder-Süd) p r i v a t begangen und 
beprobt, wobei im Wochenendeinsatz mit Freunden ca. zwanzigtausend Früchte und Samen geborgen 
werden konnten, die dann der Bayer. Staatssamnilung f . Paläontologie kostenlos zur Verfügung 
g e s t e l l t wurden ( v g l . auch GREGOR 1979). 

2.2.1 P i l z r e s t e (Abb. 12) 

Bei den Untersuchungen der Braunkohlen der Oberpfalz ( v g l . GREGOR 1980 b, S. 50, 51) wurden b e r e i t s 
eine ganze Reihe von P i l z e n gefunden, so Trematosphaerites lignitum, Diatrype c f . di s c i f o r m e , 
Hysterographium sp., R o s e l l i n i t e s a r e o l a t u s und H, congregatus ( v g l . h i e r T a f. 2, F i g . 3 ) und Fomes 
sp. sowie Cenococcura geophilum. E i n i g e häutig-kugelige Gebilde, z.T. mit aufgebrochener Zellwand 
und inliegendem k l e i n k u g e l i g e n I n h a l t konnten e r s t j e t z t a l s V e r t r e t e r der S c h l e i m p i l z e (Mycophyta) 
erkannt werden. 
Die Reste sind b e r e i t s aus Salzhausen bekannt geworden und von FRESENIUS (1861, S. 155-157, Taf. 
62, F i g . 1-15) a l s Phelonites lignitum neu beschrieben worden. Die an der Oberfläche k l e i n 
g efelderten P e r i d i e n ( T a f . 12, F i g . 1, 2, 7, 8) haben eine innere z e l l i g e Wandung ( T a f . 12, F i g . 4, 
8, 9) und weisen meist eine Unmenge von Sporen auf ( v g l . Taf. 12, F i g . 3, 5, 9, 1 0 ) . Die Sporen 
sind polygonal-kugelig ( T a f . 12, F i g . 5 , 11) und zeigen eine l e i c h t gemusterte Oberfläche ( T a f . 12, 
F i g . 12, 6 ) . • 
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Eine weitere Untersuchung der Reste durch P i l z s p e z i a l i s t e n wäre wünschenswert. 
Oes besseren V e r g l e i c h s wegen werden die Original-Abbildungen von FRESENIUS h i e r nochmals gebracht 
(Abb. 12). 
Als rezente V e r g l e i c h s a r t kommt Ph. s t r o b l l i n a ABB. & SCHW. (= L i c e a s t r . ) in Frage ( v g l . FRESENIUS 
1861, Taf. 62, F i g . 16-27), eine Form, die mit einzelnen Sporangien gerne auf K i e f e r n h o l z s i t z t . 
Die P e r i d i e n sind häutig ausgebildet. Die P i l z e sind eine w i c h t i g e Gruppe für die "Auflösung" bzw. 
Zerstörung von Holzkörpern s p e z i e l l unter den subtropischen Bedingungen der Braunkohlenzeit. 

2.3 Tagebau Vizthum (Abb. 4) 
2.3.1 F a r n r e s t e (Abb. 13) 

Bei e i n e r gemeinsamen Begehung der Tagebaue der Bayer. Braunkohlen-Industrie AG Schwandorf mit W. 
RIEGEL und J . KLEIN-REESINK am 5.8.1981 wurde im Tagebau Vizthum an der Grenze zum Tgb. 
Hofenstetten (Tagebaugebiet Rauberweiher) e i n weißlich b i s g r a u - g e l b l i c h e r Ton gefunden, der eine 
r e i c h e B l a t t f l o r a b e i n h a l t e t e . Die ca. 1 m mächtige Tonlage war Im hangenden T e i l des Oberflözes 
über Diatoraiten zu finden und z e i g t e muscheligen Bruch. 
Auf den S c h i c h t - bzw. Bruchflächen fanden s i c h eine Reihe schön e r h a l t e n e r Blätter- und Früchte 
bzw. Samen, d i e a l l e aber sehr s c h n e l l beim Austrocknen z e r f i e l e n . Es mußte s o f o r t e i n F i x a t i v -
Spray verwendet werden, um die S l a t t r e s t e in prächtiger Erhaltung ( K u t i k u l a r a n a l y s e durch 
H.JÄHNICHEN, B e r l i n - O s t , in Vorb.) zu konservieren. 
Es konnten beim Aufspalten 2 basale B l a t t r e s t e gefunden werden, die durch fingerförmige Morphologie 
und Gabelnervatur a u f f i e l e n . Es konnte s i c h demnach nur um F a r n r e s t e handeln und Dr. F. MEYER 
(Botan. Garten und Botan. Museum Berlin-Dahlem) konnte dankenswerterweise s o f o r t ( i n einem B r i e f 
vom 3.9.1981) eine Zuordnung zur Gattung Lygodium SWARTZ ( F a m i l i e Schizaeaceen) vornehmen und die 
Reste auch morphologisch einordnen ( v g l . In Abb. 13, A, B, und Taf. 2, F i g . 1 , 2 nach DIELS 1902, 
F i g . 194 - s t e r i l e s B l a t t von L. palmatum SH. und s t e r i l e Fieder von L. a r t i c u l a t u m RICH.). Reste 
von Lygodium sind von verschiedenen Fundorten Europas beschrieben worden, so z.B. von GIVULESCU 
(1969, S. 292, Taf. 3, F i g . 1-3) unter L. k a u l f u s s i HEER und L. gaudini HEER ( i b i d . S. 293) und 
BUZEK & KONZALOVA 1983, aus dem Aquitan von Corus (Rumänien) und dem Untermiozän der C y p r i s -
Formation (CSSR). L. k a u l f u s s i nennen MAI & WALTHER (1978, S. 12) aus der Haselbacher S e r i e . Auch 
HEER hat (1855, S. 41-43, 204, Taf. 13, F i g . 1-15 und 1859, S. 155) verschiedene Arten - L. 
gaudini, L. acutangelum, L. l a h a r p i i , L. a c r o s t i c h o i d e s , L. k a r g i i - p u b l i z i e r t , d ie aber s i c h e r 
nur zu e i n e r A r t gehören. Unsre Form i s t nun t r o t z f e h l e r h a f t e r Erhaltung a l s Lygodium k a u l f u s s i zu 
bezeichnen und paßt a l s e x o t i s c h e s Element gut in die ebensolchen F l o r e n von Schwandorf. 
Die oben erwähnten f o s s i l e n Reste stammen aus der Braunkohle von Rochette (Kanton Waadt) und aus 
dem Pudeze-Tal sowie von Lützelfluh und von Oehningen (oberer B r u c h ) . B i s auf l e t z t e r e Lokalität 
gehören a l l e genannten in das "Untermiozän". Der Autor v e r g l i c h d ie F o s s i l i e n mit der rezenten Art 
L. circinnatum (BURM.) SW. von den Sundainseln und den P h i l i p p i n e n , von Ceylon, Südchina und 
Hi n t e r i n d i e n . 

L. a r t i c u l a t u m RICH. lebt i n Wäldern des wärmeren Neuseeland; L. palmatum SW. kommt im a t l a n t i s c h e n 
Nordamerika vor (Massachusetts b i s F l o r i d a und New J e r s e y ) , L. japonicum von Japan, China b i s 
Indien und ganz Malesien ( v g l . zu a l l e n DIELS 1902, S. 364-366). D e u t l i c h z e i g t s i c h d i e r e i n 
s u b t r o p i s c h - t r opische Verbreitung der Gattung, 
Diverse F a r n r e s t e wurden schon mehrfach aus dem Oberpfälzer Revier genannt, so S a l v i n i a miIdeana 
GOEPP. und Pronephrium s t i r i a c u m (UNG.) KNOBLOCH & KVACEK 1976, S. I I , 12 und GREGOR, 1980 b, S. 
51, 5 2 ) . , aber auch Osmundites dowkeri BARR, ( v g l . Taf. 6, F i g . 3,4 und v.d. 8URGH 1977, S. 89 -
91). So e r s c h e i n t d i e s e s neue Vorkommen a l s schöne Ergänzung zu den vorhin genannten Farnfunden. 

2.3.2 Die Makroflora 

Die B e g l e i t f l o r a der oben erwähnten F a r n r e s t e besteht aus folgenden Formen: 
F r u k t i f i k a t i o n e n : Acer sp., Glyptostrobus europaea, Nyssa ornithobroma, P a l i u r u s s i b i r i c u s , Picea 
spec. 
Blätter: Lauraceenblätter ( c f . Persea und Cinnamomum), Leguminosenblätter ( c f . G l e d i t s i a ) , Fagace-
enblätter ( c f . C a s t a n o p s i s ) , Myrlaceenblätter ( c f . Myrica v e l E n g e l h a r d l a ) . 

Ökologisch-soziologisch läßt s i c h somit sehr schön eine warm-getönte ( s u b t r o p i s c h e ) Vegetation 
unter humiden Klimabedingungen r e k o n s t r u i e r e n , wie es GREGOR (1980 b, S. 67) und KNOBLOCH & KVACEK 
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(1976, S. 101) schon gefordert haben. 
Ein K o h l e p r o f i l von Vizthum p u b l i z i e r t KLEIN-REESINK (1984, Abb. 21, 27) und s t u f t e es im Vergleich 
mit den hessischen Braunicohlen in das obere Mittel-Miozän e i n ( S . 108). 
Von Vizthum sind nur wenige F r u k t i f i k a t i o n e n m i t z u t e i l e n , vor allem Carya ventricosa-Nüsse ( z . T . 
p y r i t i s i e r t ) , wie s i e schon mehrfach bekannt geworden sind ( v g l . Taf. 1, F i g . 8, 9 und GREGOR 
1978 a ) . 
In diesem Bereich im Übergang zum Tgb. Hofenstetten konnten in Oberflöz-Kohleschichten schön e r h a l 
tene Antherenbüschel gefunden werden ( v g l . Taf. 2, F i g . 4 , 5 ) , die wohl zu irgendwelchen Amentiferen 
zu s t e l l e n sind - eine Bearbeitung der i n - s i t u - P o l l e n s t e h t noch aus. 
Aus Quarziten in diesem Bereich (V-OF/Q, heute umgelagert im Hofenstetter B e r e i c h ) sind e b e n f a l l s 
Osmundites dowkeri-Rhizome m i t z u t e i l e n (gefunden 1986, v g l . Taf. 6, F i g . 3, 4 ) , wie s i e v.d. BURGH 
schon 1977 aus dem Nordfeld p u b l i z i e r t hat. 

2.4 Eine F l o r u l a aus Lindsbühel 

In der aufgeschlossenen Unterflöz-Kohle konnte eine k l e i n e F l o r u l a gefunden werden, die i d e n t i s c h 
i s t mit solchen aus den Tagebauen Hofenstetten und Brückelholz (GREGOR 1980 b ) : 
Magnolia burseraceae, R e t i n o m a s t i x i a o e r t e l i , D i s t y l i u m u r a l e n s i s und Holz indet. 

3. Mineralische Befunde aus verschiedenen Tagebauen (Abb. 4. 5. 6) 

Während der s e i t 1970 laufenden Untersuchung der Oberpfälzer Braunkohlen (heute besser Naab-Molasse 
genannt) fanden s i c h e i n i g e m i n e r a l i s c h veränderte Funde bzw. Mineralien in den Tagebauen und 
Braunkohleschichten der Bayer. Braunkohlen-Industrie AG. Schwandorf. Vor allem m a r k a s i t i e r t e Reste 
sind häufig gewesen ( v g l . T a f . 3, F i g . 2 ) , wobei s p e z i e l l Hölzer ( v g l . T a f . 4, F i g . 1) in 
Braunkohleschichten von d i e s e r Umwandlung b e t r o f f e n waren, aber auch Früchte ( v g l . T a f . 1, F i g . 
8,9) und ganze Riedzonenabschnitte ( v g l . Taf. 4, Taf. 5 ) . E i n i g e angesägte Stücke zeigen v e r e r z t e 
S t e n g e l r e s t e (Riedgräser!) und Astlöcher. Große Brocken von d i e s e r v e r e r z t e n S c h i l f l a g e fand E. 
PUSCH im August 1978 (eigene AufSammlungen 28.8. im UF/K ( L T ) im Tgb. Oder-Süd), auch z.T. kugelige 
Konkretionen lagen i n den Braunkohlen ( v g l . T a f . 4, F i g . 2) vor. Diese Befunde zeigen, daß es in 
stagnierenden Wässern ( v o r ca. 20 Mio. Jahren) zur Ausfällung von Schwefeleisen, wohl unter 
B e t e i l i g u n g von Schwefel- bzw. E i s e n b a k t e r i e n kam. 

Etwas problematischer i s t das Vorkommen von G i p s k r i s t a l l e n (Rhomboeder, v g l . Taf. 7, F i g . 1) im 
Tgb. Westfeld i n den hangenden Bunten Tonen (Abb. 6 - I V ) . 
Das S u l f a t i s t natürlich U b e r a l l vorhanden, aber woher kommt das Kalzium, nachdem Kalk in j e g l i c h e r 
Form im Gebiet f e h l t ? 
Der Untergrund besteht aus Keuper-Sandstein, nördlich schließt d i e Kreide in S a n d s t e i n f a z i e s an -
der Kalk könnte natürlich von der Regensburg-Kelheimer Gegend stammen, wobei aber der Flußtransport 
eindeutig von Nord nach Süd verläuft. 
Ähnlich i s t es mit den G i p s - Z w i l l i n g e n von der im Norden von Wackersdorf liegenden Braunkohlengrube 
F r o t z e r s r i c h t der Buchthal AG ( f r e u n d l . E r l a u b n i s E. JAKOB und H.G. BAUMGART; v g l . Taf. 7, F i g . 2, 
3 ) . S i c h e r i s t jedoch auf diese Weise e i n gewisser Einfluß von Kalk im Gebiet nachzuweisen 
(Flußrückstau e t c . ? ) . 

4. Die Mikrofloren (Abb. 4. 7. 9. 10) ( K . J . MEYER & H. THIELE-PFEIFFER) 

Kollege K.J. MEYER war so f r e u n d l i c h , einen A u s s c h n i t t aus den P r o f i l e n von Rohrhof I (Oberpfälzer 
Schamotte- und Tonwerke GmbH Ponholz) und K l a r d o r f zu untersuchen und d i e Ergebnisse kurz zu 
i n t e r p r e t i e r e n . 
Dabei fällt auf, daß in Rohrhof I e v t l . e i n Übergang zwischen jüngerem Neogen und älterem zu 
beobachten i s t . Diese Kurzbeschreibung s o l l den Anreiz geben, das P r o f i l von Rohrhof I I (neuer 
Tgb.) e i n e r näheren Untersuchung zu unterwerfen, wie es bei dem P r o j e k t Oberpfälzer Braunkohle am 
Münchener I n s t i t u t f . Paläontologie und b i s t . Geologie schon längst hätte gemacht werden s o l l e n . 

In der Tongrube K l a r d o r f , die s i c h durch geologisch recht schwierige Bedingungen auszeichnet ( s t a r k 
wechselnde F a z i e s mit Rinnenverlagerungen) sind sowohl miozäne Kohlen a l s auch quartäre ( 1 ) zu 
beobachten - l e t z t e r e s e i n Novum für das Gebiet, da Quartär bis h e r f e h l t e . 
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4.1 Tagebau Rohrhof I ( K . J . MEYER) (Abb. 2. 6 - I I 1 , 9, 11) 

Ponholz ( P r o f i ! aufgenommen am 19.9.1979, E 327/2 durch H.-J. GREGOR) 

K - 9 (P 29911) 

K - 10 (P 29912) 

LH (P 29928) weißer Ton 

K - 12 - T (P 29914) 

K - 12 - K (P 29913) 

T - 12 - 2 - K (P 29922) 

T - 12 - 1 (P 29921) gelber Ton 

K - 13 (P 29915) 

T 13 (P 29923) gelber Ton 

KT 13 (P 29920) 

K - 13 - 1 (P 29916) 
T - 13 - 1 (P 29924) 
K - 13 - 2 (P 29917) 
T - 13 - 3 (P 29925) 

Miozän ( v e r m u t l . M i t t e l - b i s Obermiozän): 
überwiegend Pinus s i I v e s t r i s - T y p 
(gezählt: 300 Gesspm.) 
ohne Befund: 
sehr wenig Sporomorphen bei ausgesprochen s c h l e c h t e r 
Erhaltung; P o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung n i c h t möglich 

jüngeres Miozän?: 
überwiegend K o n i f e r e n - P o l l e n und 
(gezählt: 200 Gesspra.) 

Polypodiaceen-Sporen 

ohne Befund: 
sehr wenig P o l l e n , mehrfach Polypodiaceen-Sporen; 
Zersetzungsauslese? 

ohne Befund: 
f a s t p o l l e n s t e r i l , ganz v e r e i n z e l t T i l i a - P o l l e n 

- Neogen (Ober-Miozän?): 
(gezählt: 200 Gesspm.) 

- ohne Befund: 
sehr wenig Sporomorphen, 
Polypodiaceen-Sporen 

v e r e i n z e l t K o n i f e r e n - und 

- Miozän ( M i t t e l - b i s Obermiozän): 
überwiegend Koniferen- und Carya-Pollen sowie Polypodiaceen-
Sporen (Gezählt: 200 Gesspm.) 

- ohne Befund: 
sehr wenig Sporomorphen, p o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung 
n i c h t möglich 

- ohne Befund: 
sehr wenig Sporomorphen, p o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung 
n i c h t möglich, v e r e i n z e l t Azolla-Massulae (Wärme- und 
S t i c k s t o f f - A n z e i g e r ) 

- ohne Befund: 
v e r e i n z e l t Polypodiaceen-Sporen 

K 

T 

K -

13 - 3 (P 29918) 

13 - 4 (P 29926) 

- ohne Befund: 
v e r e i n z e l t P i n u s - P o l l e n und Polypodiaceen-Sporen bei sehr 
s c h l e c h t e r Erhaltung 

- Miozän (Unter- b i s Mittelmiozän): 
(gezählt: 200 Gesspm.) 

- ohne Befund: 
kaum P o l l e n , mehrfach s t a r k k o r r o d i e r t e Polypodiaceen-
Sporen. Zersetzungsauslese ? 

- ohne Befund: 
sehr wenig P o l l e n , mehrfach s t a r k I n k o h l t e und k o r r o d i e r t e 
Sporen. Azolla-Massulae (Wärme- und S t i c k s t o f f z e l g e r ) 

- ohne Befund: 
Polypodiaceen-Sporen und ganz v e r e i n z e l t Nichtbaumpollen. 
P o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung n i c h t möglich. 

Tief-Bohrung unter Neuwirtshaus (Höhe 396,06) von H. HNEVKOVSKY (Proben von d. Oberpfälzischen 
Schamotte- und Ton Werke Ponholz) 

16 (P 29919) 

T 16 (P 299227) 
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35,0 - 39.0 m (P 29929) - ohne Befund: 
47,0 - 50,0 m (P 29930) nur sehr wenig Sporomorphen, v e r e i n z e l t s t a r k k o r r o d i e r t e 
82,5 - 87,0 m (P 29931) saccate P o l l e n und Sporen. Vermutlich Zersetzungsauslese. 
Bohrung: 
117,0 - 119,5 m (P 29932) - ? 

Pterocarya und P1nus (Pinus s i l v e s t r i s und Pinus haploxylon-

Typ) häuf 1g.Vereinzelt Magnolia-Pollen.(gezählt:150 Gesspm.) 

4.2 Tagebau K l a r d o r f ( K . J . MEYER) (Abb. 1. 4. 10) 

( P r o f i l aufgenommen am 19.9.1979, E 327/3. durch H.-J. GREGOR) 

Obere Kohle (P 29934) 

HauptZwischenmittel 
oberer Ton (P 29936) 

Hautpzwischenmittel, 
unterer Ton (P 29937) 

Untere Kohle (P 29935) 

Quartär: 
Kühl-gemäßigte b i s gemäßigte Vegetationsphase eines p o l l e n -
s t r a t i g r a p h i s c h n i c h t näher einzustufenden I n t e r g l a z i a l s 
bzw. I n t e r s t a d i a l s . Mehrfach Z e l l k o l o n i e n der Grünalge Pe-
diastrum (Süßwasserablagerung) Flachwasser- b i s Verlan-
dungsfazies mit Nymphaea- und Nuphar-Pollen. (gezählt: BP 
200, NBP 70, Sporen 17) 
7 

mehrfach Sporen, v e r e i n z e l t P o l l e n (gezählt: j e 100 
Gesamtsporomorphen) 

SporomorphenvergeselIschaftung deutet auf Unter-Miozän, h i e r 
kann aber auch Zersetzungsauslese z u t r e f f e n l Mehrfach A z o l l a 
(Wärme- und S t i c k s t o f f a n z e i g e r ) 
Miozän: 
r e l a t i v wenig P o l l e n , d i e s t a r k I n k o h l t und k o r r o d i e r t s i n d . 
Vermutlich Zersetzungsauslese mit v i e l T i 1 I a - P o l l e n . Nähere 
p o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung n i c h t möglich. 

4.3 Tqb. Westfeld ( K . J . MEYER und H. THIELE-PFEIFFER) (Abb. 1, 2, 5) 

Eine e r s t e unsystematische Entnahme auf P o l l e n s o l l t e der s t r a t i g r a p h l s c h e n Zuordnung der Westfeld-
Schichten dienen und wurde f r e u n d l i c h e r w e i s e von Kollegen K . - J . MEYER übernommen (Probenentnahme am 
16.3.1982 durch H.-J. GREGOR, E 384/8). 
Die Auswertung der im ganzen Tagebaugebiet g e z i e l t entnommenen Proben ergab eine Einstufung, die 
mit der von THIELE-PFEIFFER (1980) vorgenommenen etwa übereinstimmt, wobei aber die Zeitspanne a l s 
Unter- b i s Mittelmiozän bezeichnet wird (Ottnang-Karpat, Baden noch n i c h t auszuschließen). 

Tagebau Westfeld ( S t e l l e n I - I I I , v g l . Abb. 6, Auswertung durch K . - J . MEYER) 

S t e l l e I WF-OF/HT (P 32334) 

S t e l l e I WF-OF/K (P 31853) 

S t e l l e I I WF-ZT (P 31854) 

S t e l l e I I I WF-UF/K5 (P 32337) 

S t e l l e I I I WF-UF/T4 (P 32336) 

S t e l l e I I I WF-ZT 3 (P 32335) 

- ohne Befund: 
nur ganz v e r e i n z e l t P o l l e n (u.a.HagnolIa-Pollen) Einstufung 
n i c h t möglich 

- ohne Befund: 
p o l l e n s t e r i 1 

- ohne Befund: 
nur ganz v e r e i n z e l t P o l l e n , p o l l e n s t r a t i g r a p h i s c h e 
Einstufung n i c h t möglich 

- Miozän (Unter- b i s Mittelmiozän): 
jünger a l s Liegendproben, (gezählt: 200 Gesspm.) 

- Miozän (Unter- b i s Mittelmiozän): 
gelber Ton; vermutlich eher Unter-Miozän; v e r e i n z e l t 
Paläogen-Typen 

- Miozän (Unter- b i s Mittelmiozän): 
Carya und Quercus häufig (gezählt: 200 Gesspm.) 
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S t e l l e I I I WF-UF/K 2 (P 31857) - a l l e ohne Befunde: 
nur ganz v e r e i n z e l t s t a r k k o r r o d i e r t e P o l l e n . 

S t e l l e I I I WF-UF/K 6 (P 31855) - (Krokodilzahnkohle), ohne Befund: 
S t e l l e I I I WF-UF/LT 1 (P 31856) - ohne Befund: 

Pol l e n s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung n i c h t möglich. 

Fr.Dr. H. THIELE-PFEIFFER (ehem. Senckenberg-Museum F r a n k f u r t a.M.) war so f r e u n d l i c h , d ie Proben 
LT 1-9 des P r o f i l s von E 398 zusätzlich auf ihren Pollenkorngehalt zu untersuchen und ökologisch zu 
i n t e r p r e t i e r e n : 

WF-LT 1 : P o l l e n l e e r , nur v i e l e Harz(?)körner 
WF-LT 2 : +. p o l l e n l e e r 
WF-LT 3 : nur sehr wenige, zerstörte P o l l e n 
WF-LT 4 : p o l l e n l e e r 
WF-LT 5 : p o l l e n l e e r 
WF-LT 6 : sehr v i e l e P o l l e n , davon etwa sechs Formen sehr z a h l r e i c h , d.h. hohe I n d i v i d u e n z a h l , aber 

keine hohe A r t e n z a h l . 

S p o r e n : Osmundaceae (häufiger), Polypodiaceae (se h r häufig). 
P o l 1 e n : Pinaceae (ab und z u ) , c f . Glyptostrobus ( s e l t e n ) , Cyperaceae ( s e h r häufig), Ulmaceae 

(seh r häufig), Quercus (häufig), Carya (massenhaft), Myrica ( s e h r häufig); 
v e r e i n z e l t : Sparganiura, Pterocarya, Ostrya ( 7 ) , Liquidambar, T i l i a , V itaceae, 
Momipites punctatus ( c f . E n g e l h a r d t i a ) , P o l l , pseudocingulum, P o l l , h e n r i c i , P o l l , 
m i c r o h e n r i c i . 

I n t e r p r e t a t i o n - Verlandungszone mit z.T. allochthonem E i n s c h l a g der umgebenden Wälder (Windblütler 
und F a r n e ) , auch Sumpfwald (Osmunda, Myrica, Farne, überhaupt, bzw. Bruchwald). 

WF-LT 7 : (Säugerfundschicht, siehe B e i t r a g FAHLBUSCH, in diesem Heft) 
V i e l e P o l l e n , etwas andere Artenzusammensetzung und andere Quantitäten a l s oben. 

S p o r e n : Po l y p o d i a c e o i s p o r i t e s sp. ( P t e r i s , andere A rt a l s in Oder), Osmundaceae und 
Polypodiaceae), H u e r r i g e r i s p o r i s monstrans ( S e l a g i n e l l a , i n Oder nur im HZH.). 

P o l l e n : Cyperaceae (häufig), Carya (häufig), P o l l , pseudocingulum bzw. h e n r i c i (häufiger), 
v e r e i n z e l t : Pinaceae, Alnus, P t e r o c a r y a , Myrica, Quercus, Fagus, T l l i a c e a e 
(Brownlowloideae), P o l l . s a t z v e y e n s i s ( M a s t i x i a c e a e ) , Sequoiapollenites 
(Taxodiaceae). 

I n t e r p r e t a t i o n - Verlandungszone mit z.T. allochthonem E i n s c h l a g der umgebenden Wälder ( z . T . 
Windblütler und F a r n e ) , auch Sumpf- bzw. Bruchwald (Myrica, F a r n e ) . 

WF-LT 8 : V i e l e P o l l e n , etwas andere Zusaninensetzung a l s die obigen Proben. 

S p o r e n : Polypodiaceae (massenhaft), 
P o l l e n : Cyperaceae (häufiger), Quercus (ab und z u ) , v e r e i n z e l t : Pinaceae, Gramineae, Myrica, 

Carya, P t e r o c a r y a , Ulmaceae. Alnus, Oleaceae, H e x ( ? ) , Lythraceae, P o l l , 
pseudocingulum, P o l l , s a t z v e y e n s i s ( M a s t i x i a c e a e ) . 

I n t e r p r e t a t i o n » Verlandungszone mit z.T. allochthonem E i n s c h l a g der umgebenden Wälder ( z . T . 

Windblütler und F a r n e ) , auch Bruch- und Sumpfwald (My r i c a , Alnus, L y t h r a c e a e ) . 

WF-LT 9 : (wenig M a t e r i a l ) 

S p o r e n : Polypodiaceae 
P o l l e n : Carya (häufiger), Pterocarya (häufiger), Ulmaceae, Quercus, Vitaceae, Reevesia 

I n t e r p r e t a t i o n - Sumpfwald und umgebende Wälder ??? J e d e n f a l l s keine Verlandungszone. 

In Oder waren tonige Zwischenraittel öfter p o l l e n l e e r ( v o r allem Im ZF. v g l . THIELE-PFEIFFER 1980). 
Auffällig sind i n den p o l l e n r e i c h e n Proben die Fazieseleroente (Cyperaceae, Gramineae, Sparganium) 
der Verlandungszone. In diesen Anreicherungen ließen s i e s i c h auch i n Oder beobachten und zwar dort 
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Abb.^: Grubenplan der BBI (Stand mit den Grubenfeldern 

Rauberweiher (H=Tgb.Hofenstetten,V=Tgb.Vizthum.L=Tgb. 

Lindsbühel) und Wackersdorf (N=Tgb.Nordfeld.W=Tgb. 

Westfeld. 0=Tgb.Oder). 
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Abb.5: Lage des Tagebaues Westfeld zu den Tagebauen Nord-

und Ostfeld mit Angabe der Säuger-. Krokodil- und 

Schildkrötenfunde im Gebiet der früheren Hochhalde 

(umgezeichnet nach TILLMANN & KIRSCHHOCK. 195^. Taf.2). 
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meist unter- oder oberhalb von Tonzwischenmitteln. Das b e t r i f f t e b e n f a l l s die g l a t t e n Farnsporen 

(Polypodiaceae, in Mengen in den Proben). Die Pollenspektren sind denen von Oder v e r g l e i c h b a r (eine 

Ausnahme b i l d e t die s t a r k e Anreicherung von Carya in Probe 5 und das Fehlen des cingulum-pusi1lus-

Pollens (Fagaceae) in a l l e n Proben. Man kann f e s t s t e l l e n , daß die Pollendiagramme von Oder und vom 

Westfeld übereinstimmen ( V e r g l e i c h mit MEYER). Da Betula f e h l t , aber v i e l ( z . T . ) Myrica vorkommt, 

könnte das Material v i e l l e i c h t von der B a s i s ( s i e h e oben) des Unterflözes stammen. 

Zusammenfassend läßt s i c h das A l t e r der Schichten im Vergleich mit dem "Ottnang" des Tagebaues Oder 

(GREGOR 1978, 1980) und den Phytozonen (GREGOR 1982) etwas höher e i n s t u f e n , wohl Karpat bzw. OSM-2 

(OSM-1 n i c h t auszuschließen ! wohl kaum OMM-Phytozone 1 ) . Diese Zuordnung i s t n i c h t ökologisch 

bedingt, da im Westfeld bisher a l l e Mastixiaceen und f a s t a l l e deren B e g l e i t e r f e h l e n , dafür aber 

eine typische Komposition für die folgende Phytozone (OSM-2) vorkommt. 

Ökologisch i s t e i n d e u t i g eine Verlandungszone mit sumpfigem Gebiet, Bruchwald, Sumpfwald, in den 

Senken mit K r o k o d i l e n , Schildkröten und T i e r e n , die zur Tränke kommen, zu r e k o n s t r u i e r e n , umgeben 

von reichen mesophytischen Wäldern, wie wir s i e mehrfach in der Naab-Molasse nachweisen konnten 

(GREGOR 1978 a, 1980 b, 1982). 

4.4 Tqb. Rohrhof I I (M. HOTTENROTT) (Abb. 2. 9. 11) 

Die Proben wurden Ende 1986 zusammen mit Kollegen H.-J. GREGOR im neuen Tagebau Rohrhof I I der 

Oberpfälzischen Schamotte- und Tonwerke Dr. Bock entnommen (zu a l l e n angegebenen Schichten 

v e r g l e i c h e man GREGOR 1980 b ) . 

Polymorphen s p e z i e l l aus der "Viscum-Schicht" (PO-RII/T 16) 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 

P i t y o s p o r i t e s microalatus (R.POT.) TH. & PF. (Pinaceae) 

P i c e a p o l l i s sp. (Pi-cea) 

Sequoiapolleni te s sp. (Sequoia p.p.) 

I n a p e r t u r a p o l l e n i t e s p. (Taxodiaceae) 

T r i a t r i o p o l l e n i t e s b i t u i t u s (R.POT.) TH. & PF. (Myricaceae) 

T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. (Myrica) 

T r i a t r i o p o l l e n i t e s coryphaeus (R.POT.) TH. & PF. ( E n g e l h a r d i a ) 

T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s betuloides PF. ( B e t u l a ) 

P o l y p o r o p o l l e n i t e s s t e l l a t u s (R.POT. & VEN.) ( P t e r o c a r y a ) 

S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s simplex (R.POT. & VEN.) TH. & PF. ( C a r y a ) 

P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 

P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulosus (WULFF) TH. & PF. (Ulmus, Zelkova) 

I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n s t r u c t u s (R.POT.) TH. & PF. ( T i l l a ) 

I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n s c u l p t u s MAI ( T i l i a c e a e ) 

P e r i p o r o p o l l e n i t e s stigmosus (R.POT.) TH. & PF. (Liquidambar) 

V a c l a v i p o l l i s pacltovae KRUTZSCH (Caryophyllaceae) 

T r i c o l p o p o l l e n i t e s asper TH. & PF. (Quercus) 

Quercopollenites sp. (Quercus) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s m i c r o r e t i c u l a t u s TH. & PF. (Oleaceae) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s marcodurensls TH. & PF. ( V i t a c e a e ) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s k r u s c h i (R.POT.) TH. & PF. (Nyssa) 

T e t r a d o p o l l e n i t e s e r i c i u s (R.POT.) TH. & PF. ( E r i c a c e a e ) 

B a c u l a t i s p o r i t e s sp. (Osmundaceae) 

V e r r u c i n g u l a t i s p o r i t e s granulatus KRUTZSCH (Polypodiaceae) 

V e r r u c i n g u l a t i s p o r i t e s sp. (Polypodiaceae) 

L a e v i g a t o s p o r i t e s h a a r d t l (R.POT. & VEN.) TH. & PF. (Polypodiaceae) 

V e r r u c a t o s p o r i t e s a l i e n u s (R.POT.) TH. & PF. (Polypodiaceae) 

Polymorphen aus dem normalen Kohlenton (PO-RII/T 16) 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 

T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. (Myrica) 

T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s betuloides PF. ( B e t u l a ) 

P o l y p o r o p o l l e n i t e s s t e l l a t u s (R.POT.) PF. ( P t e r o c a r y a ) 

S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s simplex (R.POT. & VEN.) TH. & PF. ( C a r y a ) 
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P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 
T r l c o l p o p o l l e n i t e s m i c r o h e n r i c i (R.POT.) TH. & PF. (Quercus) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s pseudocingulum (R.POT.) TH. & PF. 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s k r u s c h i (R.POT.) TH & PF. (Nyssa) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 
L a e v i g a t o s p o r i t e s h a a r d t i (R.POT. & VEN.) TH. & PF. (Polypodiaceae) 

Palynomorphen aus der "Calamus bzw. Spinophyllum-Kohle" (PO-RI/K 6) 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 
P i t y o s p o r i t e s microalatus (R.POT.) TH. & PF. (Pinaceae) 
P i c e a p o l l i s sp. ( R i c e s ) 
Graminidites sp. (Graminea) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. (Myrica) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s b i t u i t u s (R.POT.) TH. & PF. (Myricaceae) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s coryphaeus (R.POT.) TH. & PF. ( E n g e l h a r d i a ) 
T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s betuloides PF. ( B e t u l a ) 
P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 
P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulosus (WOLFF) TH. & PF. (Ulmus, Zelkova) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s m i c r o r e t i c u l a t u s TH. & PF. (Oleaceae) 
T e t r a c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 
B a c u l a t i s p o r l t e s sp. (Osmundaceae) 
La e v i g a t o s p o r i t e s h a a r d t i (R.POT. & VEN.) TH. S PF. (Polypodiaceae) 
V e r r u c a t o s p o r i t e s a l i e n u s (R.POT.) TH. & PF. (Polypodiaceae) 

Palynomorphen aus der Oberen Kohle (PO-RII/K 12) 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 
P i t y o s p o r i t e s m icroalatus (R.POT.) TH. & PF. (Pinaceae) 
I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s sp. (Taxodiaceae) 
P i c e a p o l l i s sp. ( P i c e a ) 
Sparganiacaepollenites sparganioides (MEYER) KRUTZSCH (Sparganium) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. ( M y r i c a ) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s coryphaeus (R.POT.) TH. & PF. ( E n g e l h a r d i a ) 
T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s betuloides PF. ( B e t u l a ) 
Polyporopollenites s t e l l a t u s (R.POT, & VEN.) PF. ( P t e r o c a r y a ) 
S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s Simplex (R.POT. & VEN.) TH. & PF. ( C a r y a ) 
P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 
P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulosus (HOLFF) TH. & PF. (Ulmus, Zelkova) 
I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n s t r u c t u s (R.POT.) TH. & PF. ( T i l i a ) 
P e r i p o r o p o l l e n i t e s stigmosus (R.POT.) TH. & PF. (Liquidambar) 
V a c l a v i p o l 1 i s pacltovae KRUTZSCH (Caryophyllaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s pseudocingulum (R.POT.) TH. & PF. (Oleaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s m i c r o r e t i c u l a t u s TH. & PF. (Polypodiaceae) 
Verucatosporltes a l i e n u s (R.POT.) TH. & PF. (Polypodiaceae) 
V e r r u c a t o s p o r i t e s c l a t r i f o r m i s (MÜRR. & PF.) KRUTZSCH (Polypodiaceae) 

Auswertung; 

Die Spektren zeigen große Ähnlichkeit mit denen des höheren Untermiozän und t i e f e r e n Mittelmiozän 
in Hessen ( v g l . PFLUG 1986; HOTTENROTT 1985. 1987, 1988). Dieser Z e l t a b s c h n i t t i s t palynologisch 
gut untersucht und durch radiometrische Datierungen von B a s a l t e n s t r a t i g r a p h i s c h g e s i c h e r t (LIPPOLT 
& FUHRMANN, 1987 u.a.). 
Die v i e r p o r i g e n Alnuspollen e r r e i c h e n In den Spektren A n t e i l e von über 40 *, die sechsporige 
Ausbildung wurde n i c h t nachgewiesen. G l e i c h z e i t i g e r r e i c h t Pterocarya innerhalb der Juglandales-
Gruppe hohe A n t e i l e . Beides i s t c h a r a k t e r i s t i s c h für Spektren des höheren Untermiozän und des 
Mittelmiozän. 
Eine Einordnung i n das coryphaeus/rurensis-Dlagrararo (PFLUG, 1986 u.a.) i s t wegen der geringen 
Anzahl der vorgefundenen V e r t r e t e r d i e s e r beiden Gruppen n i c h t exakt durchzuführen. Die Werte legen 
eine Einstufung i n den Bereich des postaquitanen zweiten c/r-Minimum nahe. Ähnliche Verhältniswerte 
wurden von mir auch In Spektren der Ottnang-Stufe In Ungarn nachgewiesen ( R e v i e r von S o l g o t a r j a n ) . 



USW. sowie Angaben zu den Fundstellen: I=Krokodilzahn-Fundst.,II=Schildkrötenreste,III=Dorca 

therien-Knochen und -zahne,IV=Gipskristalle (Rhomboeder),v=Fruktifikationen im OF und HZM. 



* 320.00 mü.N.N. j 

Abb.7: Westfeld-Prof11 (Ausschnitt des Querprofils 10 der Markscheiderei der BBI vom 3.9.1955,nach

getragen bis 21.7.1977, Basishöhe 320 m NN, M l:500,Brl=Bohrlöcher). 

Die im Text erwähnten Tonzwischenmittel sind mit den Numnern 0,3,5,7 und 9 eingetragen (die Nummern 

1,2,'!,6,8 sind aus Platzgründen weggelassen,befinden sich aber zwischen den erstgenannten). Das 

stark wechselnde P r o f i l i s t stark i d e a l i s i e r t . 

8 
•4 
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Werte d i e s e r Art sind aber auch noch b i s in das t i e f e Mittelmiozän bezeichnend, wie die neuen 
radiometrischen Daten zeigen (LIPPOLT & FUHRMANN 1987). 
Dies würde den oben angeführten s t r a t i g r a p h i s c h e n Befund bestätigen (Höheres Untermiozän b i s 
t i e f e r e s Mittelmiozän). 
Als Besonderheit t r i t t im Spektrum V a c l a v i p o l 1 i s pacltovae auf, eine Form deren Hauptverbreitung im 
Pliozän l i e g t . Nach e i n e r vorläufigen s t r a t i g r a p h i s c h e n T a b e l l e von KRUTZSCH (1966) i s t 
V a c l a v i p o l 1 i s im Miozän v e r e i n z e l t b i s in den Bereich der Neogenzone 12 nachgewiesen. Die Form wird 
auch aus dem Braunkohlevorkoranen von Wackersdorf gemeldet (THIELE-PFEIFFER, 1980). Die 
Wackersdorfer M i k r o f l o r a (MEYER, 1956; THIELE-PFEIFFER, 1980) i s t der von Ponholz ähnlich, macht 
aber einen a r t e n r e i c h e r e n Eindruck. 

4.5 Tqb. Hofenstetten (M. HOTTENROTT) (Abb. 1, 2, 4) 

Hier wurden Proben aus der noch anstehenden Unterflöz-Kohle entnommen ( v g l . GREGOR 1980 b ) . 

L i s t e der vorkommenden Palynomorphen (HS-ÜF/KT): 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 
P i t y o s p o r i t e s m l c r o l a t u s (R.POT.) TH. & PF. (Pinaceae) 
I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s sp. (Taxodiaceae) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. (Myrica) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s b i t u l t u s (R.POT.) TH. & PF. (Myricaceae) 
T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s betuloides PF. ( B e t u l a 
P o l y p o r o p o l l e n i t e s s t e l l a t u s (R.POT. & VEN.) PF. ( P t e r o c a r y a ) 
S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s simplex (R.POT. & VEN.) TH. & PF. ( C a r y a ) 
P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 
P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulosus (WOLFF) TH. & PF. (ülmus, Zelkova) 
I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s I n s t r u c t u s (R. POT.) TH. & PF. ( T i l i a ) 
I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n s c u l p t u s MAI ( T i l i a c e a e ) 
T r i c o l p o p o l l e n i t e s l i b l a r e n s i s TH. ( C u p u l i f e r a e ) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s cingulum (R. POT.) TH. & PF. (Castanea) 
T r i s o l p o r o p o l l e n i t e s pseudocingulum (R.POT.) TH. & PF. (Oleaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s m i c r o r e t i c u l a t u s TH. & PF. (Oleaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s k r u s c h i (R.POT.) TH. & PF. (Nyssa) 

L i s t e der vorkommenden Palynomorphen (HS-UF/K) 

P i t y o s p o r i t e s labdacus (R.POT.) TH. & PF. ( P i n u s ) 
P i t y o s p o r i t e s m i c r o a l a t u s (R.Pot.) TH. & PF. (Pinaceae) 
P i c e a p o l l i s sp. ( P i c e a ) 
I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s sp. (Taxodiaceae) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s r u r e n s i s TH. & PF. (Myrica) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s b i t u l t u s (R.POT.) TH. & PF. (Myricaceae) 
Po l y p o r o p o l l e n i t e s s t e l l a t u s (R.POT. & VEN.) PF. ( P t e r o c a r y a ) 
S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s simplex (R.POT. & VEN.) TH. & PF. ( C a r y a ) 
P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s verus (R.POT.) TH. & PF. ( A l n u s ) 
P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulosus (WOLFF) TH. & PF. (Ulmus. Zelkova) 
M u l t i p o r o p o l l e n i t e s maculosus (R.POT.) TH. & PF. ( J u g l a n s p.p.) 
I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n s t r u c t u s (R.POT.) TH. & PF. ( T i l i a ) 
P e r i p o r o p o l l e n i t e s stigmosus (R.POT.) TH. & PF. (Liquidambar) 
C o r s i n i p o l l e n i t e s o c u l u s n o c t i s (THIERG.) NAKOMAN (Oenotheraceae) 
Quercopollenites sp. (Quercus) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s cingulum (R.POT.) TH. & PF. (Castanea) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s pseudocingulum (R.POT.) TH. & PF. (Oleaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s m i c r o r e t i c u l a t u s TH. & PF. (Oleaceae) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s marcodurensis TH. & PF. ( V i t a c e a e ) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s k r u s c h i (R.POT.) TH. & PF. (Nyssa) 
V e r r u c a t o s p o r l t e s a l l e n u s (R.POT.) TH, & PF. (Polypodlaceae) 
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Die Spektren der beiden Unterflözproben weisen zu denen von Ponholz keine wesentlichen q u a l i t a t i v e n 
Änderungen auf. Die v i e r p o r i g e n Alnus e r r e i c h e n innerhalb der Erlengruppe n i c h t so hohe A n t e i l e wie 
in Ponholz. Zusätzlich t r e t e n in Hofenstetten auch sechssporige E r l e n auf. Dies deutet für 
Hofenstetten e i n etwas älteres A l t e r an. Von der benachbarten Grube Wackersdorf erwähnt THIELE
PFEIFFER (1980) ähnliche Verhältniswerte innerhalb der Erlengruppe. Die Anzahl der Pol l e n der 
s t r a t i g r a p h i s c h wichtigen coryphaeus/rurensIs-Gruppe r e i c h t für eine genauere Einstufung wiederum 
nicht aus, es sc h e i n t aber kein coryphaeus-Glpfel ausgebildet zu s e i n . Dies geht auch aus von PFLUG 
(1986) angegebenen Verhältniswerten von Wackersdorf hervor. 

KNOBLOCH & KVACEK (1976) ziehen einen V e r g l e i c h der Blätterfloren von Wackersdorf zu denen des 
Himmelsberges am Ostrand des Vogelsberges in Hessen. Nach palynologlschen Untersuchungen gehört die 
Lokalität in den Abschnitt Prososthenienschichten b i s Bockenheimer Schichten der Gliederung im Raum 
Fr a n k f u r t a.M. (HOTTENROTT, 1987). Nach neuen radiometrischen Datierungen (LIPPOLT & FUHRMANN, 
1987) i s t für den Hangendabschnitt der Abfolge, wie oben erwähnt, b e r e i t s e i n tiefmittelmiozänes 
A l t e r angezeigt. Die P o l l e n f l o r a vom Himmelsberg läßt s i c h mit den vorliegenden Spektren von 
Hofenstetten und den Angaben von MEYER (1956). THIELE-PFEIFFER (1980) und PFLUG (1986) v e r g l e i c h e n . 
Eine Altersspanne - höheres Untermiozän b i s t i e f e r e s Mittelmiozän - dürfte für Hofenstetten und 
damit wohl auch für das Wackersdorfer Vorkommen am wa h r s c h e i n l i c h s t e n s e i n . 

Untersuchungen von PACLTOVA & PFLUG (1973) zeigen, daß im benachbarten Eger-Becken die 
braunkohlenführende Abfolge palynologisch dem Z e i t a b s c h n i t t vom höheren Untermiozän b i s zum 
Mittelmiozän e n t s p r i c h t und s i c h sehr gut palynologisch mit der jüngeren miozänen Abfolge In Hessen 
vergleichen läßt. 
Hier i s t auch noch der mittelmiozäne zweite coryphaeus-Gipfel e n t w i c k e l t , wie er i n Hessen für die 
Salzhausener Schichten t y p i s c h i s t (HOTTENROTT, 1985, 1987, 1988). 

4.6 Nannoplankton (Abb. 1 . 2. 4) 

Zur Problematik der Mikro- und Nannofossi1ien seien die häufigen (nur im Grubenfeld RauberweiherI) 
Diatomite erwähnt, die kurz von SALGER 1972 gewürdigt wurden (Tgb. Ameisgrub) und dann von 
SCHAUDERNA 1976. Leider liegen ganze P r o f i l r e s t e aus verschiedenen Tagebauen immer noch in München 
(vom Autor während der Jahre 1973-1982 genommen), ohne daß es möglich gewesen wäre, diese näher in 
ihr e r Abfolge auf Diatomeen untersuchen zu las s e n . 
Eine w e i t e r hochinteressante F r a g e s t e l l u n g b e t r i f f t das mögliche Vorkommen von "marinem Plankton" 
(Hystrichosphaeriden, P e r i d i n i i n e n ) in den Oberpfälzer Kohlen. Hier wurde wieder im Pr o j e k t 
"Oberpfälzer Braunkohle" versäumt, s t r a t i g r a p h i s c h e Gegebenheiten aufzudecken und Vergleiche mit 
anderen deutschen und ausländischen Kohlebecken zu machen. Daß solche Formen a u f t r e t e n , z e i g t e der 
Ber i c h t von GREGOR (1980 b: 56, Taf. 15, F i g . 4 - 7 ) . Die F r a g e s t e l l u n g würde u.a. die Beziehung zum 
südlich liegenden Molasse-Meer b e t r e f f e n (Rückstau In Flüssen, Windtransport e t c . ) . 
Im Gegensatz zu den Bemerkungen in TILLMANN & KIRSCHHOCK (1954:16) z i t . aus WAPPENSCHMITT (1936) 
fanden s i c h im Wackersdorfer Gebiet weder Im Nordfeld und Oder noch sonst i n einem der Tagebaue 
Diatomite, wie s i e vom Grubenfeld Rauberweiher bekannt wurden (SALGER 1972, SCHAUDERNA 1976). 
Die M i k r o f l o r a von Ponholz ( v g l . S.3) i s t von Prof. Dr. E. MARTINI ( F r a n k f u r t a.M.) in 
Untersuchung. 

5. Neue Diasporen-Untersuchungen und Pflanzen-Nachweise aus dem Ponholzer Gebiet 

Im folgenden werden b i s h e r unbekannte Funde aus dem Ponholzer Bereich der tertiären Naab-Rinne 
m i t g e t e i l t . E i n B l a t t von Acer tricuspidatura BRONN ( v g l . KNOBLOCH & KVACEK 1976:71) wird der 
Ergänzung halber m i t g e t e i l t . Es stammt aus dem T 16 von Rohrhof I I ( s i e h e T a f. 7, F l g . 4 ) . 
Oer von K.GÜRS (Mainz) getätigte Fund eines v e r d r i f t e t e n Cyperaceen-Rhizoms ( v g l . T a f . 3 , F i g . 1) im 
Tgb. Rohrhof I I i n Ponholz beweist, daß Im sog. Oberen Ton, der auch d i a t o m i t i s c h ausgebildet i s t , 
eine R i e d f a z i e s nahe benachbart e x i s t i e r t e , welche s i c h auch durch monokotyle ßlattrest 
m a n i f e s t i e r t . Blätter ( b i s h e r unbestlnmit) eines mesophytIschen Waldes finden s i c h e i n g e s t r e u t in 
die tonige F a z i e s eines Überschwemmungshorizontes im OT. 

Araceen finden s i c h z.B. i n der 13er Kohle in Rohrhof I I ( T a f . 6, F i g . 1,2), t y p i s c h e V e r t r e t e r der 
miozänen Sumpffazies. 

5.1 Retinomastixia-Funde in Rohrhof I (E 388/2) (Abb. 9, 11) 

Am 24,4.1982 (E 388/2) wurden bei ei n e r gemeinsamen Exkursion mit Kollegen H. FIEST von diesem 
Steinkerne von Re t i n o m a s t i x i a o e r t e l i in umlagerten Tonmergeln im Tagebau Rohrhof I gefunden ( v g l . 
die A rt bei GREGOR 1978 a, Taf. 14 Abb. 1-4). Es waren die bis h e r e i n z i g e n Reste von Mastixien aus 
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der Tongrube Ponholz und sind a l s L e i t f o s s i l i e n für die Phytozonen VI (sensu MAI 1967) und OMM 
(GREGOR 1982) anzusehen. Da bisher die s t r a t i g r a p h i s c h e Einstufung der Grube Rohrhof "jünger" war, 
b l e i b t a l s F a z i t folgende Überlegung: entweder i s t die Ablagerung von Ponholz wenigstens t e i l w e i s e 
älter ( v e r g l e i c h b a r mit Wacicersdorf, GREGOR 1978 a, 1980 b) oder es wurde eine fossilträchtige 
Tonlage in mehr oder weniger k l e i n e n Stückchen umgelagert (Sammler, Abraumtransport ? ) , d.h. von 
Wackersdorf z.B.hergebracht. Auch die Überlegung zu ei n e r R e l i k t n i s c h e i s t h i e r angebracht. Leider 
wurden bisher Mastixien niemals im P r o f i l in Ponholz gefunden - s i e passen auch n i c h t ganz zu den 
bisher bekannten Floren von Ponholz. 

Wie bei den Pollenkorn-Untersuchungen b e r e i t s angedeutet ( v g l . Kap. 4 . ) , könnte auch ein 
s t r a t i g r a p h i s c h e r Bruch in Rohrhof I v o r l i e g e n , d.h. im Liegenden wären "Ottnang"-Sedimente zu 
erwarten, im Hangenden (Hemitrapa führenden) M i t t e l - b i s Obermiozän. Leider waren in dem Handstück 
mit R e t i n o m a s t i x i a o e r t e l i auch k e i n e r l e i Begleitformen vorhanden. Somit b l e i b t d i e s e r Fund 
problematisch. 

5.2 Palm-Stacheln von Rohrhof I I (Abb. 9. 11) 

Bei Begehungen am 15.10.1983 (E 433/1) und am 26.10.1983 (E 435), gemeinsam mit Präparator P.VEIT 
(München) konnte eine ca. 20 cm mächtige Kohlelage entdeckt werden, welche Unmengen von Stacheln, 
Stachelbasen und abgebrochenen Spitzen von Spinophyllum daemonorops (UNGER) HUARD ( - Calamus 
daemonorops (UNGER) CHANDLER) aufwiesen ( v g l . Taf. 8, F i g . 1-5). Die zarten Gebilde waren d e u t l i c h 
zu sehen und v e r g e s e l l s c h a f t e t mit Holzresten des "canalicu1atus"-Typs, d.h. mit Leitbündeln von 
Palmhölzern ( v g l . Taf. 8, F i g . 2 ) . 
Bekannt sind diese Stacheln aus v i e l e n europäischen Ablagerungen, z.B. von Schwandorf (GREGOR 
1978 a:71), von Turow (CZECZOTT & JUCHNIEWICZ 1980), vom Niederrhein (WEYLAND & KILPPER 1964) oder 
von F r a n k r e i c h und Ungarn, h i e r a l l e r d i n g s z.T. aus dem Obermiozän (HUARD 1967, RASKY 1964). Auch 
das Oligozän von England hat die A r t aufzuweisen (CHANDLER 1957). 
Es wurde versucht, i n der fossilführenden Schicht auch andere Palmenreste, Blüten, Früchte, P o l l e n ) 
zu finden, a l l e r d i n g s v e r g e b l i c h . Ähnliches erwähnen CZECZOTT & JUCHNIEWICZ (1980:28) mit 
B l a t t r e s t e n . Wir möchten uns i h r e r Bemerkung anschließen: "and that absence c e r t a i n l y r e q u i r e some 
study to f i n d i t s reasons". Dieses Ergebnis steht im Gegensatz zu Befunden aus der r h e i n i s c h e n 
Braunkohle (WEYLANO, KILPPER & BEHREND 1966). Ergänzend s e i erwähnt, da0 die von l e t z t e r e n 
erwähnten "Palmfrüchtchen" von Cyperaceen stammen, wohl von Caricoidea ( v g l . C. jugata (NIKITIN) 
MAI in GREGOR & KLEIN-REESINK 1984). 

Zusammen mit den Stacheln wurden auch Stammreste gefunden (andere Hölzer), die z.T. d e u t l i c h 
Brandspuren aufwiesen. Sonst waren k e i n e r l e i Früchte und Samen damit v e r g e s e l l s c h a f t e t . 
Problematisch i s t das Vorkommen im H i n b l i c k auf die A l t e r s f r a g e von Ponholz, da ich zu d i e s e r Z e i t 
kaum mehr Palmen erwarten würde (Badeniuro v g l . GREGOR 1980 a ) . A n d e r e r s e i t s muß mit v e g e t a t i v e r 
Vermehrung bei diesem "Würger" gerechnet werden, mit e i n e r s p e z i e l l e n Klima-Nische oder ähnlichen 
Problemen. 

5.3 Stratiotes-Samen mit " E x o t e s t a " (Abb. 9. 11) 

Bei der Bearbeitung der Schwandorfer Braunkohlen f i e l dem Autor in der Tongrube Ponholz (Rohrhof I , 
unhoriz. v g l . GREGOR 1980 b, Taf. 11, F i g . 8) e i n Samenbruchstück i n die Hände, welches zwar eine 
typische S k l e r o t e s t a - S t r u k t u r von S t r a t i o t e s kaltennordheimensis (ZENKER) KEILHACK z e i g t e , g l e i c h 
z e i t i g aber auch eine 'schwammige" Umhüllung ( T a f . 9, F i g . 4 ) . 
Der Versuch e i n e r I n t e r p r e t a t i o n s o l l h i e r gebracht werden. 
Freundlicherweise wurden von der Bohrung N i e d e r f l a d n i t z (18/80; 13,5-13, 6m) Stratiotes-Samen ( v g l . 
Taf. 9, F i g . 2 f r e u n d l . E r l a u b n i s KOVAR-EDER & ROETZEL) zum V e r g l e i c h ausgeliehen. Das Originalma
t e r i a l von Ponholz l i e g t in der Bayer.Staatssammlung f . Paläontologie u. h i s t . Geologie München 
unter der Inv.Nr. 1970 X 505. 
über Samen von S t r a t i o t e s g i b t es eine r e i c h e B i b l i o g r a p h i e , auch monographische Arbelten umfassend 
(z . B . CHANDLER 1923, HOLY & BUZEK 1966, COOK & URMI-KÖNIG 1983, S. 222). Der Aufbau des Samens i s t 
zur Genüge bekannt, wobei, angefangen bei KIRCHHEIMER (1957, S. 358) b i s zu COOK & URMI-KÖNIG 1983, 
S. 222) die äußere P a r t i e der S k l e r o t e s t a a l s "mit v e r s c h l e i e r n d e n Z e l l e n " beschrieben w i r d , die 
nicht e r h a l t e n b l e i b e n . 
Nur HOLY & BUZEK (1966, S. 108) erwähnen ganz r i c h t i g : " . . . i n the f o s s i l m a t e r i a l only t r a c e s of 
t h i s 'outer l a y e r " are preserved on the s u r f a c e of the seeds". 
Die m i t t l e r e S k l e r o t e s t a hat warzige Knubbelreihen, die z.T. a l s Basen für die Haare ( b e i der 
rezenten S t r . a l o i d e s ) g e l t e n . Gerade diese Schicht i s t bei a l l e n f o s s i l e n Formen ausgebildet - die 
äußere f e h l t iiraner. Nur in wenigen Fällen, wie oben erwähnt, sind Spuren e i n e r äußeren Hüllschicht 
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vorhanden ( v g l . Taf.9, F i g . l ) , meist aber stark i n k o h l t und mit der S k l e r o t e s t a umgewandelt 
( i n k o h l t , Taf.9, F i g . 4 ) . 
Beim Exemplar von Ponholz nun fand s i c h e i n Bruchstück mit e i n e r ganzen Umhüllung der S k l e r o t e s t a , 
zwar s t a r k I n k o h l t , aber eindeutig ansprechbar. Im vorliegenden Stück ( T a f . 9 , F i g . 1,3,4) s i e h t man 
die Warzenreihen der S k l e r o t e s t a , überlagert von e i n e r längsrief igen Hülle, die a l l e weiteren 
Warzenreihen umhüllt. Eine REM-Aufnahme z e i g t die f e i n längsriefige Oberfläche ( T a f . 9 , F l g . 2 ) , die 
z.T. einen l e i c h t e r o d i e r t e n Zustand a u f w e i s t . Darunter Hegt eindeutig die S k l e r o t e s t a mit 
Isodiametrischen Z e l l e n und winzigen Lumina ( T a f . 9, F i g . 3 ) . Darüber s i e h t man d i e "outermost layer 
of the outermost Integument" (COOK & URMI-KÖNIG 1983, S. 222), welche heute bei der rezenten Form 
schleimig und mit e i n z e l l i g e n Haaren ausgebildet i s t . S i e können somit a l s Reste e i n e r früher 
vorhandenen " E x o t e s t a " g e l t e n , welche s i c h im Laufe der z e i t wohl umgebildet hat. A l l e r d i n g s 
unterscheidet s i c h diese äußere Schicht nur ganz geringfügig von der e i g e n t l i c h e n S k l e r o t e s t a 
( T a f . 9 , F i g . 4 ) . 
Da nun diese äußere Sch i c h t so überaus s e l t e n f o s s i l a n z u t r e f f e n i s t , muß s i e wohl damals im Wasser 
s i c h auf irgendeine Weise von der Inneren S k l e r o t e s t a gelöst haben, v i e l l e i c h t durch Quellung, 
wobei die Frage der " S c h l e i m i g k e i t " a u f t a u c h t, welche heute bei den rezenten V e r t r e t e r n eine R o l l e 
s p i e l t . Es s t e l l t s i c h h i e r auch die Frage er systematischen Zuordnung der f o s s i l e n S t r a t i o t e s - A r t , 
da s i e doch recht s t a r k von der rezenten Art S t r . a l o i d e s abweicht. 
Vermutlich stand diese äußere Sch i c h t im Zusammenhang mit einem " f l o a t i n g " Verhalten, d.h. die 
Samen wurden bei F r e i s e t z e n aus der Frucht v e r d r i f t e t und schwammen wohl eine Weile, b i s s i e zu 
Boden sanken und eingebettet wurden. 
Aufgrund e i n e r V i e l z a h l von zerbissenen Samen müssen s i e damals auch a l s " F i s c h f u t t e r " gegolten 
haben ( z . B . In Viehhausen, Kaltennordheim e t c . ) . 

5.4 Histel-Zweiqenden (Abb. 9. 11. 14) 

Bei mehrfachen Besuchen im Tgb. Rohrhof I I konnten Im Ton 16 ( P 0 - R I I / T 1 6 ) e i n i g e seltsame 
F o s s i l r e s t e geborgen werden, d i e auf den e r s t e n B l i c k Knospen oder S c h e i t e l r e s t e n von Zweigen 
ähnelten. E i n näherer V e r g l e i c h ergab die Zugehörigkeit der l e i c h t asymmetrischen Organe zur 
Gattung Viscum, welche in Ponholz schon durch Beeren (V.ponholzense GREGOR 1980 b:26. Taf.5, F l g . 1 
- 10) und Blätter (V. m o r l o t t i (UNG) KNOBLOCH & KVACEK, I b i d . Taf. 6, F i g . 11,12) nachgewiesen 
wurden. Vor allem die Blätter ( z . T . a l s Viscophyllum bezeichnet) sind im europäischen Jungtertiär 
r e l a t i v häufig (CZECZOTT & SKIRKIELLO 1961:113-116). Es handelt s i c h bei unseren F o s s i l i e n um 
vegetative Sproße, einen Gipfelsproß mit Achselknospe. Es sind eine Reihe von Übergängen von 
Blattachselknospen zu Gabelsprossen e t c . zu beobachten. V i e l l e i c h t wäre es möglich, aufgrund der 
v i e l e n Blätter und sonstigen Reste eine Rekonstruktion des Wuchsverhaltens der f o s s i l e n M i s t e l zu 
untersuchen. Die Oichotomie der Zweigenden i s t nur eine scheinbare, da der Sproß mit Endknospe oder 
Endsproß (Blütenkopfchen) endet ( v g l . zu allem CALDER & BERNHARDT 1983 bzw. TUBEUF 1923: 465-485, 
F i g . 8 8 ) . 
Solche Zweigenden waren b i s h e r unbekannt und so s o l l e n diese längsgerieften, mit " S c h e l t e l z e l l e n " 
versehenen Reste mit Spaltöffnungen h i e r kurz erwähnt und abgebildet werden ( T a f . 3 , F i g . 3 , Taf.8, 
Fig.6-11). 

6. Ökologische Überlegungen zur Naab-Holasse 

6.1 Allgemeines zur Braunkohlengenese 

Hier s o l l e n e i n i g e grundsätzliche Bemerkungen zur Genese der Braunkohlen allgemein gemacht werden, 
im folgenden auch insbesondere für die Oberpfälzer Braunkohle, da hierfür s p e z i e l l e Gegebenheiten 
gelten müssen. 
Allgemein i s t schon v i e l geschrieben worden über Braunkohlenbildung (WEISSERMEL 1930, JURASKY 1928, 
1940, GOTHAN 1930. PETRASCHEK 1956, TEICHMÜLLER & THOMSON 1958, und neuerdings eine Zusammenfassung 
in KLAUS 1987). 
Die Niederrheinische Braunkohle war Gegenstand von Symposiums-Bänden ( F o r t s c h r . G e o l . R h e i n l d . u. 
Westf., 1 u. 2, 1958 und 29, 1981) und e i n e r SpezialUntersuchung von MINNIGERODE 1985 (dort auch 
zusammenfassende L i t e r a t u r S. 137, 138), v.d. BURGH 1973, HILTMANN 1976; die Niederhessische Senke 
wurde von KLEIN-REESINK (1984) gewürdigt; das Dörentruper Flöz von MINNIGERODE & KLEIN-REESINK 
1984; SCHNEIDER beschäftigte s i c h 1984 mit dem L a u s i t z e r Flöz. 
In l e t z t e r Z e i t sind v i e l e Beiträge zur Korrektur der Vorstellungen über Braunkohlenbildung ( v g l . 
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Abb.8: P r o f i l im Westfeld mit Angabe lithologischer Gegeben

heiten (schwarz=Kohle^weiß=Ton^gepunktet=Sand) und 

der Zwischenmittel-Nunmern 1-11 (aus TILLMANN & 

KIRSCHHOCK 1954.Profil 39 im Anhang.M 1:1000). 

Die Lage unserer Säugerfundstelle (siehe Beitrag 

FAHLBUSCH in diesem Heft) i s t etwa bei ZM 7 an der 

mit einem P f e i l bezeichneten S t e l l e . Das P r o f i l 

wechselt sehr stark.wie zu sehen ist.da die Sandrinne 

z.B. schon nicht mehr vorhanden war (1980). 



2/ 

Abb.9: Ausschnitt aus der Topographischen Karte 1 : 25 000. 

NO.6838 Regenstauf mit Lage der Tagebaue Rohrhof I und 

I I westlich Haidhof (freundl.Erlaubnis zur Publikation vom 

Bayer.Landesvermessungsamt München Nr.51^2/88). 

Südlich der I I und nördlich Winkerling liegt das ehemali

ge Vorkommen Haidhof.das schon Kirchheimer 1936 bearbei

tet hat (vgl. auch GREGOR 1980 b). 
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Proben
nummer 

23 
2c 

13 
Ib 
2b 

3a 

3b 

43 

4b 
4c 

53 
5b 
5c 
6 
7 
Sa 
Sb 

lithologische 
Ausbildung 

Deckschotter 

blaugrauer Ton 
graubrauner Ton 
blaugrauer Ton 
graubrauner Ton 
bröckliger Kohleton (obere Kohle) 

blaugrauer Ton 

graubrauner Ton 

blaugrauer Ton (HZM/OT) 

graubrsuner Ton 
heilgrauer Ton 

lignithaltiges, toniges Zwischenmittel (HZM/UT) 
Braunkohle (Untere Kohle) 
graublauer Ton 
brauner Ton 
graubrauner Ton 
brauner Ton 
dunkelgrauer Sand 

2 m M 1:200 

Abb.10: Ergänztes Profil der Tongrube Klardorf mit Angabe der 

Proben für palynologische Untersuchungen (2c.4a.5a.5b) 

(nach KÖSTER 1964.Bild 1). 
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Abb.11: ökologisches P r o f i l aus der Tongrube Rohrhof I I in Ponholz 

vom liegenden Ton 16 bis zur hangenden Kohle 6 (siehe 

Kap.5.2). Deutlich i s t die Dominanz der Sumpffazies im 

Ton 12 zu sehen^während sonst die Wasserfazies vorherrscht. 

Nähere Daten vergleiche man in GREGOR 1980. 
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Abb.12: 

(Al l e Abbildungen nach FRESENIUS 1861.Taf. L X I I ) . 

Fig.1-15: Phelonites lignitum FRES. 

1.2: der P i l z in natürlicher Größe 

3: Bruchstück des Gehäuses.vergrößert von außen 

gesehen; a.Andeutung der kleinen Felderchen 

der Oberfläche, bei b stärker vergrößert. 

^: Bruchstück des Gehäuses.schwach vergrößert.von 

innen gesehen.mit einigen noch anheftenden Sporen. 

5-7: Stücke der ze l I l g e n Gehäusewandung.meist x 

X 350. bei a Seitenansicht. 

8-11: Sporen, x 200; 8 und 9 trocken. 10 und 11 

in Salpetersäure. 

12-15: Sporen, x 350; 1^ in Zitronenöl. 15 in 

Salpetersäure. 

Fig.16-27: Phelonites s t r o b i l i n a (rezenter Vergleich). 

16-19: Bruchstücke der Gehäusewandung; 16 und 17 

X 200; 18 und 19 x350; in Fig.18 i s t eine 

Z e l l e in der Zeichnung ausgeführt, die übri

gen nur in Umrissen. 

20.21: Fragment der inneren Oberfläche des Gehäuses 

in der Seitenansicht, x 350 

22.23: Sporen, trocken, x 350. 

2^-27: diesselben in Flüssigkeit.meist Schwefelsäure 
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Abb.13: 

Farnreste von Lygodium-Arten: 

A^B: s t e r i l e Fiedern von Lygodium k a u i f u s s i i aus dem 

Ton des Tagebaues Vizthum ( B E I ) - Fotos siehe Taf.2. 

Fig.1.2. 

C: s t e r i l e Fieder von Lygodium palmatum SW. 

D: f e r t i l e s B l a t t , dito 

E: f e r t i l e Fieder von Lygodium articulatum RlCH. 

F: halb s t e r i l e und halb f e r t i l e Fieder von L . a r t i c u 

latum RlCH. 

G: f e r t i l e Fieder von Lygodium japonicum SW. 

(C-G: aus DIELS 1902. Fig.1%.195). 
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TEICHMÜLLER 1958, HAGER 1981) erschienen, so die Klärung der " h e l l e n und dunklen Schichten" durch 
v.d. BURGH & WOLF 1981), das Problem "Sequoial a l s Braunkohlezerstörer ( v . d . BRELIE & WOLF 1981) 
und die R o l l e n von Taxodium, Pinus, Cunninghamia, S c i a d o p i t y s a l s Sumpfpflanzen (SCHÖNFELD 1925, 
BURGH 1978. SCHNEIDER 1979, 1983). Auch eine Klärung der G l u m i f l o r e n f a z i e s mit den Monocotylen 
Marcoduria und Frimmersdorfia (SCHNEIDER 1969, 1980) konnte L i c h t in diese ganz s p e z i e l l e Problema
t i k bringen, die auch im Schwandorfer Revier a u f t r i t t (fälschlicherweise a l s Pandanus bezeichnet, 
v g l . Kap.6.2), Cryptomeria wurde a l s Kohlebildner (SCHNEIDER 1986) sowie Glyptostrobus a l s F a z i e s 
typ-Kohlebildner (GREGOR 1980 b:184) erkannt. 

P r i n z i p i e l l haben w i r folgende Faziesverhältnisse in a l l e n Braunkohlen: 
Ton und Diatomit -seenartige Überflutungen, z.T. k u r z f r i s t i g ; Sand- e n e r g i e r e i c h e Rinnenfüllungen, 
Kohle - vermoorte Gebiete. 

Die l e t z t e n F a z i e s b e t r e f f e n d lassen s i c h unterscheiden: 

Glyptostrobus-Nyssa-Kohle, Sumpfflanzen 

Torfbildung durch Akkumulation von Stubben, Stämmen e t c . ; in anderen Gebieten Glyptostrobus-Ersatz 
durch Taxodium möglich. z.B. im Elsaß) 
Sequoia-Kohle. Trockenfazies (sinkender Grundwasserspiegel) 
TorfZerstörer. aber Akkumulation von Sequoia-Stubben und Stämmen bei erneuter Überflutung ! ( n i c h t 
im Oberpfälzer R e v i e r ) . 

Monokotylen-Kohle. Naßfazies, Riedzone mit Schilfverwandten ( k e i n e Gramineenl) 
T o r f b i l d n e r , o f t mit Schwefeleisen. 

S t r a t i o t e s - K o h l e . T o r f - und MuddebiIdner, offene Wasserflächen mit D e t r i t u s a b s a t z . 

A l l e erwähnten Kohlen können eine Ausbildung von Grundwasser-reicher Kohle b i s zu x y l i t i s c h e r 
(außer Monokotylen-kohle) Ausprägung aufweisen, wobei das Augenmerk auf den häufigen Brandspuren 
liegen s o l l t e I F u s i t r e i c h e Schichten zeigen Zerstörung von Vegetation an - z.B. Abbrennen eines 
Sequoia- bzw. Cladium-Standortes mit F r e i l e g e n e i n e r Fläche, was wieder durch 
Verdunstungserscheinungen das Nachfließen des Grundwassers ermöglichen kann. 

6.2 Braunkohle im Schwandorfer R e v i e r 

Kohlepetrographische bzw. -genetische Untersuchungen zur Oberpfälzer Braunkohle gehören zu den 
Sel t e n h e i t e n , da es versäumt wurde, d i e s im DFG-Projekt Oberpfälzer Braunkohle (W.JUNG) mit 
einzubeziehen. 
RIEGEL hat 1981 einen A r t i k e l zum P r o f i l Hofenstetten gebracht, ohne dabei v i e l Aussagen zu machen, 
während KLEIN-REESINK eine Untersuchung der Kohlen von Vizthum und Viehhausen (1984) v o r l e g t e , die 
einen Eindruck von den ökologischen Bedingungen der Kohlebildung ergeben. Bei l e t z t e r e n werden nach 
COHEN & SPACKMAN (1977) wechselnd hydrologische Bedingungen In wechselfeuchtem Klima p o s t u l i e r t , 
wobei folgende Faziestypen zu u n t e r g l i e d e r n s i n d : 

a) mit Seerosen (Nymphaeaceen) 
b) mit Seerosen-Schneide (Nymphaeaceen-Cladium) 
c ) mit Schneide (Cladium) 
d) mit Schneide- Süßwasserfarn - Gagel (Cladlum-Farn-Myrlca) 
e) mit Gagel - Lorbeer - Weide ( M y r i c a - P e r s e a - S a l I x ) 
f ) mit Koniferen ( v g l . B e i t r a g OEHMER & WOLF in diesem H e f t ) . 

Dieses Modell hat Gültigkeit auch im Schwandorfer Ko h l e n r e v i e r , wobei a l l e r d i n g s (wie n i c h t anders 
zu erwarten) " f o s s i l e " Modifikationen zu berücksichtigen s i n d . 
1976 wurde von GREGOR & v.d. BURGH e i n e r s t e s Modell der Ökologie und So z i o l o g i e der Schwandorfer 
Braunkohle versucht, welches einen Querschnitt durch das Sumpfgebiet d a r s t e l l t e und somit e in 
theo r e t i s c h e s Rißbild, aber ke i n Versuch, e i n Lebendmodell d a r z u s t e l l e n . Es lassen s i c h eindeutig 
Wasser-. Feucht- und Troc k e n f a z i e s unterscheiden. 
Hier wurde nun ( l e i c h t verändert) die Tümpelfazies ( A b a c o p t e r i s - C l a d i u m - S a l v i n I a ) , das offene 
Wasser (Nymphaeä-Potomogeton-Stratiotes-Ceratophyllum). die R i e d - F a z i e s (Spirematospermum-Araceen-. 
Monokotyledonen), das Buschmoor (Myrica-Hagnolia-Decodon-Lauraceae-Alnus) und der Sumpfwald 
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(Glyptostrobus-Nyssa) unterschieden ( v g l . auch GREGOR 1980 b:77, Abb. 6, eine Sukzession). 
Neuerdings könnte man noch e i n i g e weitere Unterteilungen zufügen, so z.B. eine Pocosin-Buschmoor-
Fa z i e s mit Sapindoidea-"Spondiaecarpum"-Toddalia-Oecodon-Myrica, welche s i c h mit dem Buschmoor 
überlappen kann, eine Auen-Sumpflandschaft mit Glyptostrobus-Celtis-Myrica-Chionanthus-Swida und 
eine Pocosin-Fazies mit Hei 1ia-Myrica-Paliurus-Symplocos, sowie eine r e i n e K o n i f e r e n - F a z i e s mit 
Glyptostrobus. 
Eine Auftrennung d i e s e r Gegebenheiten s o l l in Zukunft auch mit einem Computerprogramm erfolgen 
(GÜNTHER & GREGOR 1989). 
Gerade am rezenten B e i s p i e l der Pocosins (North C a r o l i n a , USA) mag das Gesagte w i c h t i g erscheinen, 
vor allem im Zusammenhang Bränden ( v g l . RICHARDSON 1981, S. 3 - pe r i o d i c burning, S. 48 - many 
plants seem to r e q u i r e f i r e to complete t h e i r l i f e c y c l e , S. 57 environmental heterogeneity, 
c y c l i c a l phenomena). Es f i n d e t eine f a s t regelmäßige Umgestaltung der Vegetation durch Abbrennen 
( b i s 50 cm T i e f e ) s t a t t , wobei Angiospermen und Gymnospermen in verschiedenen Verhältnissen vorhan
den s i n d . 
Dieses Modell t r i f f t auch unbedingt auf die Schwandorfer Braunkohle zu. Näheres zur 
Feuerproblematik v e r g l e i c h e man in GARREN 1943 UND TRABAUD 1987. 
Wie im B e i t r a g OEHMER & WOLF erwähnt, waren Gymnospermen im Moor der Urnaab "vorherrschend", was 
durch die Makro-Dominanz von Glyptostrobus europaea, der Charakterpflanze der Wackersdorfer Kohle, 
gestützt w i r d . 
Zusammen mit Sapindoidea, Myrica, und einigen anderen Arten war s i c h e r l i c h e i n Glyptostrobus-WaId -
wie heute noch t e i l w e i s e in China - ausgebildet. Weitere K o n i f e r e n a r t e n wie in der rhe i n i s c h e n 
Braunkohle, z.B. Sequoia, Taxodium, Sc i a d o p i t y s u.a. fehlen h i e r völlig. 
Wichtig e r s c h e i n t auch die sog. "Graskohle", die in a l t e n Ablagerungen (Rhön, Langenau usw.) 
vorkommt und durch typische fadenartige Gebilde auffällt (Keine Gräser im e i g e n t l i c h e n S i n n e ) . 
Es s e i kurz die Untersuchung von Kollegen SCHNEIDER ( B r i e f vom 31.12.1988) z i t i e r t : 
" Ich habe versucht, das Ma t e r i a l mit dem Wurzelgeflecht zu präparieren. Mazerationen, auch sehr 
schonende, schlugen f e h l . Es i s t a l s o k e i n K u t i n vorhanden und somit keine K u t i k u l a . Eine 
Behandlung mit U l t r a s c h a l l macht eine Mikroskopie möglich. Von den Wurzeln (Primärwurzeln ohne 
sekundäres Dickenwachstum) i s t nur eine schlauchförmige Gewebescheide e r h a l t e n , die auf i h r e r 
Außenseite das Muster eines prosenchymatischen Gewebes ( B r e i t e der Z e l l e n ca. 5 cm) und auf der 
Innenseite das eines Gewebes mit rechteckigen, großlumigen Z e l l e n trägt. E i n Leitbündel i s t n i c h t 
s i c h e r nachweisbar. A l l e r d i n g s i s t g e l e g e n t l i c h z e n t r a l eine Längsstruktur zu erkennen, aber ohne 
Z e l l s t r u k t u r , auch keine Tüpfelgefäße. Man kommt a l s o über die Diagnose "Primärwurzeln" ni c h t 
hinaus. Auf keinen F a l l s i nd die Reste mit den "Marcoduria"-Wurze1n v e r g l e i c h b a r . Ihre Wurzeln 
stammen a l s o n i c h t von torfbildenden Taxodiaceen. Eine Bulk-Mazeration ergab noch e i n i g e K u t i k u l e n -
fragmente, so eine sehr k l e i n z e l l i g e p a r a z y t i s c h e K u t i k u l a eines d i c o t y l e n Laubgewächses. Ich kenne 
ähnlich Formen aus untermiozänen Vorkommen Sachsens." 

Im Mai 1974 wurden im Tgb. Brückelholz e i n i g e Baumstämme in s i t u untersucht und e i n e r davon 
geborgen, der recht schöne Brettwurzeln z e i g t e und heute, nach mehrjähriger Präparationsarbeit im 
I n s t i t u t für Paläontologie und h i s t o r i s c h e Geologie München a u s g e s t e l l t i s t . Er stand a u f r e c h t im 
tonigen Haupt-Zwischenraittel und war von Oberflöz-Sanden zugedeckt. Dieser Stamm (Glyptostrobus 
europaea) war der Anlaß zur Rekonstruktionsmalerei 1986 auf der Mineralienbörse, wobei d i e l i e b e 
v o l l e Malarbeit l e i d e r durch u n w i s s e n s c h a f t l i c h e "Beratung" von W. JUNG überdeckt wurde. Denn die 
fälschlich a l s Sumpfzypressen d a r g e s t e l l t e n Bäume, im Wasser stehend, haben "konische" Stamm-Basis 
und "Atemwurzeln"; beide Gegebenheiten sind bei den f o s s i l e n Stämmen n i c h t ausgebildet. Man hätte 
wissen müssen, daß die B r e t t w u r z e l n auf k u r z f r i s t i g überfluteten Boden hinweisen - fehlende Atem
wurzeln sprechen d i e s e l b e Sprache 1 S t a t t p h a n t a s i e v o l l e R i e s e n b i l d e r in Auftrag zu geben, hätte 
man e r s t Holzanalysen der Bäume bzw. Treibhölzer machen s o l l e n (welche l e i d e r immer noch f e h l e n 1 ) . 
Das schon früher von W. JUNG (1981, Geol.Kt.Bayern 1:500 000, Abb. 19) vorgelegte Modell e i n e r 
Wackersdorfer Landschaft ermangelt e b e n f a l l s w i s s e n s c h a f t l i c h e r Grundlagen, sondern vermengt 
frühere Vorstellungen zu einem Gesamtbild, welches a l s f a l s c h zu bezeichnen i s t . Oer Autor JUNG hat 
nicht b e g r i f f e n , daß jeder Standort in Wackersdorf e x t r a für s i c h d a r g e s t e l l t werden muß, da sonst 
eine "Action-Mischung" herauskommt ( v g l . GREGOR 1988:218). 
Schon die T i e r e sind in d i e s e r Rekonstruion f a l s c h d a r g e s t e l l t und von div e r s e n Fundorten 
übertragen (Dorcatheriumvom Tgb. Westfeld, Biber von Ponholz, Mastodon von 7 ? 7 ) . Die Glyptostrobus-
Bäume wiesen bi s h e r niemals konische Stammbasen auf, sondern nur B r e t t w u r z e l n - die s läßt auf 
periodisch überflutete Bedingungen in den Mooren schließen. Der Habitus der Bäume e r i n n e r t an das 
heutige Waldsterben und keineswegs an hoch-subtropische Gegebenheiten. Woher das Pandanus-Gras 
kommen s o l l , b l e i b t z w e i f e l h a f t . Diese a l t e Bestimmung i s t doch schon längst a l s u n r i c h t i g erkannt, 
ebenso wie die frühere "Marcoduria-Fazies", welche heute a l s Wurzelhorizont monokotyler Pflanzen 
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erkannt wurde (SCHNEIOER 1978: 126). Ähnliches g i l t wohl auch für die "Großgramineen" (JUNG 1981: 
Abb. 19), welche mit S i c h e r h e i t a l s Cyperaceen anzusprechen sind (SCHNEIDER 1969:44: Glumifloren-
F a z i e s ) . 
Die T a l f l a n k e n der Urnaabbegleitenden Sumpfsysteme konnten aufgrund geologischer Bedingungen 
(Rutschungen e t c . ) gar n i c h t so d i c h t von einem halb-immergrünen Mastixiaceen-Hald überzogen 
gewesen s e i n , sondern eher von buschigen oder strauchigen v e r e i n z e l t e n V e g e t a t i o n s i n s e l n , welche 
e r s t auf der Anhöhe (wie heute auch) in echten Wald übergingen. 
Im B e i t r a g GREGOR H.J. & U. ( i n diesem H e f t ) wird versucht, neue und beweisbare Modelle für die 
Rekonstruktion der Naab-Vegetation vorzulegen. 

6.3 Gesamt-Ökoloqie und Sukzessionen 

Zur Ökologie der Ponholzer Kohlen s o l l noch e i n i g e s erwähnt werden, was bei den Schwandorfer 
Tagebaugebieten b e r e i t s geschehen I s t - nämlich die Sukzessionen und Standortverhältnisse (GREGOR 
1980 b Abb. 6) s o l l e n näher untersucht werden. 
Die folgende T a b e l l e 1 z e i g t e i n i g e w i c h t i g e Gattungen und deren V e r t e i l u n g in d i v e r s e n Schichten 
von Ponholz (von unten nach oben). Es z e i g t s i c h eine r e l a t i v e Verarmung der Pflanzengemeinschaft 
nach oben zu, aber in 2 Zyklen verlaufend (T 16 - T 12, K 12 - - OT). Man s i e h t d e u t l i c h die 
Variabilität der Standorte bei g l e i c h b l e i b e n d e r Art der Taxa a l s Schwankungen ( v g l . zu a l l e n GREGOR 
1980 b ) . 

Sch i c h t T16 T13 K13 T12 K12 K6 OT 

Taxa 
Glyptostrobus + + + + + + + 

Myrica + + - - + + -
Viscum + + - - + + -
Rubus - + - - - - -
Acer + + - - - - -
Decodon + - - - - -
Nyssa + - + + + 
Swida - + + - + - -
Spondiaecarpum - + - - - - + 

S t r a t i o t e s + + - - + + -
Spirematospermum + + - + + -

T a b e l l e 1 : Pflanzenfunde i n den di v e r s e n Schichten von Ponholz 

Auch die folgende Zusanmenstellung, welche g l e i c h z e i t i g einen V e r g l e i c h w i c h t i g e r Taxa in tertiären 
Floren z e i g t , bedeutet fQr Ponholz das überwiegen von Sumpf- und Pocosin-Bedingungen ohne die sonst 
meist t y p i s c h e mesophytIsche Vegetation ( M a s t i x i e n ) ( v g l . Abb. 11) 
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Glyptostrobus + + + + + + + + + + + + + + + 

Taxodium + + + + + 

Calamus ( S a b a l ) + + + + + + + + + 

Spirematospermum + + + + + + + + + + 

Myrica + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Nyssa + + + + + + + + + + + + + + 

"Spondiaecarpum" + + + + + + + + 

S t r a t l o t e s + + + + + + + 

Nymphaeacea + + + + + + + + + 

Sequola + + + + + + + 

Pinus + + + + + + 

Carya + + + + 

Magnolia + + + + + + + + + + + 

Lauraceae + + + + + + + 

Eurya + + + + + + + + 

Me1iosma + + + + + + + + + 

Chionanthus + + + + + + 

Hamamelidaceae + + + + 

M a s t i x l a + + + + + + + 

Mast i X1enverwandte + + + + + + + + + + + 

Symplocos + + + + + + + + + + + 

Rutaceen + + + + + + + + 

A autochthone Sumpf-Fazies + + + + + + + + + + + + + + + + + 

B autochth.Pocosin-FazIes + + + + + + + + + + + + + + + + 

C H a s t i x i o i d e e n - F l o r a + + + + + + + + + 

I mesophytische B e g l e i t - + + + + + + + + + + + + + + + + 

f l o r a 

1 Eozän, 2 Oligozän. 3 Untermiozän, 4 Mittelmiozän. 5 Obermiozän 

Ta b e l l e 2: V e r t e i l u n g bestimmter ökologischer Pflanzentypen i n verschiedenen Braunkoh
len Mittel-Europas 
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Abb. 1^1: Morphologie der Mistel-Zweigenden (nach TUBEUF 1923.Fig.88): 

A: einjähriger Mistelsproß.der nach zwei unverzweigten Inter-

nodien regelmäßige Gabeln gebildet hat und in der ersten 

Gabel wie in allen folgenden eine Gipfelknospe trägt.die 

der ersten Gabel (a) und mehreren anderen (b) noch zu sehen 

i s t . bei den übrigen mit Hinterlassung einer Narbe abfiel. 

Jeder Gabelsproß zeigt an der Basis an beiden Flanken je ein 

Niederblatt als sehr kleines Schüppchen. 

B: Sproßende mit zwei Blattachselsprossen.deren Blättchen vor 

schauen. In der Mitte ein Endglied.welches noch keine Blüte 

trägt. 
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A l l e diese Befunde zur Ökologie eines Ablagerungsraumes müssen natürlich unter dem Aspekt gesehen 
werden, wie die V e r t e i l u n g der P f l a n z e n r e s t e in einem Sediment überhaupt gegeben i s t (zufällige 
Sedimentation, s o r t i e r e n d e s Ausschlämmen usw.)-
Einen Eindruck von d i e s e r Problematik b r i n g t folgende T a b e l l e 3, welche den Gehalt an F r u k t i f i k a -
tionen i n e i n e r e i n z i g e n Schicht (Tgb. Rauberweiher - Hofenstetten, Hauptzwischenmittel T2) an 7 
Punkten, etwa a l l e 20 m voneinander e n t f e r n t , andeutet (Probenahme j e etwa 10 k g ) . 
Obwohl es s i c h e i n d e u t i g um e i n nur ca. 5 cm mächtiges, über mehr a l s 1000 m in der B r e i t e 
verfolgbares Band handelt, sind im Probenmaterial der Standorte 1-7 ganz u n t e r s c h i e d l i c h e Spektren 
der Taxa zu sehen. Hätte man den Standort 6 a l l e i n beprobt, wäre es zu e i n e r völlig f a l s c h e n 
I n t e r p r e t a t i o n der Gegebenheiten gekommen (Myrica-Buschmoor a n s t a t t Ried mit Buschmoor und 
mesophytischem W a l d a n t e i l ) . 

Gerade v.d. BURGH hat in mehreren Publikationen (1978. 1983, 1987, 1988) d e u t l i c h gemacht, wie 
w i c h t i g eine Aufnahme g l e i c h e r Schichten an verschiedenen Orten bzw. die Abfolge d i e s e r 
Fundkomplexe s i n d . 

Standorte bzw. Proben
nummer ( j e 20 m auseinander) 

Taxa 

Cladium 
Oecodon 
Eurya 
Leucothoe 
Myrica 
P a l i u r u s 
Rubus 
Spirematospermum 
Symplocos 
Fungi 
F u s i t 

+ + + . - + 
+ - - - - + 
- + + + - -
+ + + + + + 

+ - + - - . 
+ + - - - -

- ( M -

Gesamtanzahl 

T a b e l l e 3: Verschiedene Proben aus der Tonschicht von Hofenstetten 
(HS-HZM/T2) 

7. S t r a t i q r a p h i s c h e Überlegungen 

Zum A l t e r des Oberpfälzer Braunkohlentertlärs müssen h i e r z u e r s t e i n i g e Bedingungen erklärt werden. 
Hie b e r e i t s d i e geologischen Voraussetzungen zeigen, i s t d ie Anlage der Urtäler im Naab-Bereich 
prae-obermiozän b i s post-altoligozän (WAPPENSCHMITT 1935). TILLMANN & KIRSCHHOCK gehen (1954 : 6) 
nochmals näher auf die Problematik e i n und kommen ganz r i c h t i g zu folgender K u r z c h a r a k t e r i s t i k ( S . 
5 ) : 
" Während südlich der Donau zwischen Straubing und Regensburg, in e i n e r Zone s t a r k e r und ständiger 
Senkung, zusammenhängende und r e l a t i v gleichmäßig mächtige Ablagerungen der Braunkohle-Ton-
Formation nachgewiesen wurden, löst s i e s i c h nördlich Regensburg b i s über Schwarzenfeld hinaus in 
eine Anzahl z.T. s t e i l w a n d i g e r Mulden und Rinnen in verschiedensten Höhenlagen auf, wobei auch die 
Fazies einem s c h n e l l e n Wechsel u n t e r l i e g t (Abb.2)." 
Ausgekleidet sind diese z.T. s t e i l e n Täler mit dem Liegend-Ton (Liegend-Tertiär sensu TILLMANN & 
KIRSCHHOCK 1954:8), der den liegenden Sandstein "plombierte" und a l s Wasserstauer w i r k t e . Ouch 
tektonische Erscheinungen bedingt, wohl verstärkt durch eine e r o s i v e Wirkung (regenreiches 
subtropisches Klima I ) haben s i c h d i e Flanken der Täler r e l a t i v s t e i l e r h a l t e n , wobei s i c h nach der 
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Torfbildung e r s t einmal h o r i z o n t a l e Schichten ergaben, die s i c h durch z.T. ru c k h a f t e Absenkungen 
der Hohlform der Täler anschmiegte und so die Ränder der Flöze b i s weit nach oben (dem Rand der 
Täler zu) r e i c h t e n (Abb. 3 ) . Subaquatische Gleitrutschungen und -Stauchungen deuten auf r e l a t i v 
plötzliche Vorgänge im vermutlich langsam ablaufenden Prozeß hin ( d i e b i s ins jängste Quartär 
r e i c h t e n ; rezente Torfbildung I Weiher I (Abb. 1 ) . Da jüngst-neogene Schichten f e h l e n , s c h e i n t es 
zu d i e s e r Z e i t keine Akkumulation gegeben zu haben. 
Selbstverständlich kommen zu den te k t o n i s c h bedingten Veränderungen auch ganz normale 
Setzungsbedingungen diagenetischer A r t hinzu, wobei über Senkungsbeträge d i s k u t i e r t werden kann 
( i b i d . S.25,26) - zusätzlich im V e r w i r r s p i e l erschwert durch häufige Brände (Fusitvorkommen), 
welche z.T. ganze Schichten b e r e i t s gebildeten miozänen Torfes zum Verschwinden gebracht haben 
dürften - und damit s i c h e r v i e l e zigtausend Jahre pro Bank fehlen und das Gesamtbild verfälschen 
können ( s i e h e Kap. 6.2). 
P r i n z i p i e l l kommen über dem Liegendton Kohlen (Unterflöz), Tone ( Z w i s c h e n m i t t e l ) , Sande 
(Hauptzwischenmittel) und we i t e r z.T. q u a r z i t i s c h e Kohle (Oberflöz/vgl. TILLMANN & KIRSCHHOCK 1954, 
GREGOR 1978, 82) vor. Diese g e n e r e l l e Abfolge g i l t aber nur beschränkt auf gewisse Tagebaue. Im 
anderen i s t die Abfolge doch recht verschieden - in Rauberweiher z.B. ohne sandige Zwischenmittel, 
aber mit Diatomiten oder im Westfeld mit tonigen Zwischenmitteln, aber ohne Sandlagen. KLEIN-
REESINK hat 1984: in einem petrographischen V e r g l e i c h von deutschen Braunkohlen (Westfalen, 
Hessen, Oberpfalz-Vizthum und Hofenstetten) eine Beziehung zwischen Klima und A l t e r der Braunkohlen 
gefunden, welche die Wackersdorfer (Grubenfeld Rauberweiher) Kohlen in eine m i t t l e r e jährliche 
Temperatur von ca. 17 C s t e l l t . Dies bedeutet nach heutigen Erkenntnissen n i c h t mehr M i t t e l 
sondern eher Unter-Miozän (aber sensu l a t u ) ( v g l . dens. Tab. 14 und Abb. 4 6 ) . 

Diese Einstufung i s t natürlich noch r e l a t i v ungenau, muß aber a l s Trend gesehen werden, der unsere 
Rauberweiher-Kohlen mit denen des Rheinlandes zusammen in den Zeitraum Oligo-Miozän - Mittelmiozän 
einzustufen g e s t a t t e n . 

7.1 F l o r e n - V e r g l e i c h e 

Von diesen Voraussetzungen ausgehend, wurde jede F l o r a aus jeder S c h i c h t jeden Tagebaues separat 
behandelt und b e a r b e i t e t ( v g l . GREGOR 1978 a, 1980 b ) . 
Im folgenden wird nun versucht, nur mit diesen Floren - im Gegensatz zu WAPPENSCHMITTs, TILLMANNs 
oder JUNGS Meinung, welche e i n g l e i c h e s A l t e r für a l l e Naab-Ablagerungen p o s t u l i e r e n - e i n B i l d des 
Vegetationsablaufs und damit einen A l t e r s a b l a u f zu p o s t u l i e r e . Da der Autor inzwischen v i e l e 
europäische Braunkohlefloren kennt, s e i ihm d i e s e r f a s t vermessen erscheinende Versuch g e s t a t t e t 
(nur die ihm s e l b s t bekannten Tagebaugebiete b e t r e f f e n d , GREGOR 1978, 1980). 

A) Tagebaugebiet Wackersdorf: 
a) Tagebaue Oder I I und Oder Süd: 
Reiche M a s t i x i o i d e e n f l o r a im sandigen Hauptzwischenmittel, nahezu i d e n t i s c h mit der von Wiesa, der 
aus dem Z i t t a u e r Becken (Turow, Hradek) und etwas weniger mit der von Brückelholz-Mitte; Phytozone 
OMM (MAI 1964, GREGOR 1982, Abb. 2 6 ) . Auch die Äquivalente der Neurather Sande im Niederrheingebiet 
kommen neuerdings zum V e r g l e i c h in Frage ( i n Vorb. J.v.d.BURGH) und die südfranzösischen Vorkommen 
von Arjuzanx (GREGOR In Vorb.). A l s A l t e r wäre das Ottnang anzusehen im V e r g l e i c h mit dem Nieder
rhe i n aber das ReinbekI 
b) Tagebau Westfeld: 
Keine M a s t i x i e n , aber t y p i s c h e F l o r a für Phytozone OSM-1/2 ( v g l . B e i t r a g h i e r , Kap.2): auch durch 
Säugerfunde ( v g l . B e i t r a g FAHLBUSCH h i e r ) a l s Karpat (MN 5) e i n g e s t u f t . 

B) Tagebaugebiet Rauberweiher: 
a) Tgb. Brückelholz: 
Reiche M a s t i x i o i d e e n f l o r a i n Sandrinne im Oberflöz; 
etwas ärmere im tonigen Hauptzwischenmittel und in der Kohle des Oberflözes. Im Ver g l e i c h zu Oder 
wohl etwa g l e i c h a l t (aber mögliche Variabilität schon e i n i g e Mi 11 Ionen J a h r e ) oder etwas jünger 
aufgrund von di v e r s e n L e i t a r t e n (Ottnang)-Karpatl 
b) Tgb. Hofenstetten: 
wie Brückelholz, aber Mastixioideen im tonigen Hauptzwischenmittel und im Unterflöz. 
c) Tgb. Murnerweiher, Feigerwiesen, Auweiher: 
nur wenige i n t e r p r e t i e r b a r e F l o r e n ; aufgrund geologischer Daten und L e i t h o r i z o n t e i d e n t i s c h mit 
Hofenstetten undBrückelholz. 
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Abb.15: 

Rekonstruktion der Seitenarme des Urnaab-Taies mit 

produktiver Braunkohlebildung zu verschiedenen jungter

tiären Zeiten. 

über die Jeweils korrelierbaren Partien der einzelnen 

Tagebaufelder bzw. die fehlenden Ablagerungen sind 

kaum d e f i n i t i v e Aussagen zu machen. Wichtig erscheint, 

daß im Gegensatz zu früheren Meinungen die beiden Tage

baugebiete Rauberweiher und Wackersdorf keineswegs a l s 

ze i t g l e i c h anzusehen sind und daß selbst in den Tagebau

gebieten z e i t l i c h e Unterschiede bestehen. Wir hatten also 

zu verschiedenen Zeiten ganz verschiedene Sumpfgebiete 

in Aktion. Dies erklärt.warum die Floren der einzelnen 

Tagebaue untereinander r e l a t i v verschieden sind und z.T. 

nach Polen größere Ähnlichkeiten aufweisen a l s zu den un

mittelbar anschließenden Gebieten (vgl.GREGOR 1978.Abb.27). 

A: Allgemeine Übersicht über die Tagebaufelder Rauberwei

her (R) und Wackersdorf (WF=Westfeld.N=Nordfeld.O=Oder). 

B: Wackersdorfer Gebiet zur Zeit X (unteres bis oberes 

Ottnang) - Tgb. Oder. 

C: Rauberweiher-Gebiet zur Zeit Y (Ober-Ottnang - Karpat?) 

D: Wackersdorfer Gebiet zur Zeit Z (Karpat - Unterst-Baden?) 

Tagebau Westfeld mit Säugern. 
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C) Tgb. K l a r d o r f , Untere Kohlen: 
Arme Sumpf-Flora ohne Ma s t i x i e n , könnte in Phytozone OSM-1/2 zu s t e l l e n s e i n ; keine Verbindung mit 
Schwandorfer Becken. 

0) Ponholz, Tgb. Rohrhof I und I I : 
Reiche Sumpf- und Wasserfloren ohne Mastixien oder B e g l e i t e r , Phytozone 0SM-3b ( h e i s s i g i i - F a z i e s ) . 
Problematik durch Vorkommen eines Anomalomys-Vertreters (MN 5 ) , von R e t i n o m a s t i x i a und Spinophyllum 
(Beiträge in diesem H e f t ) . Wohl a l s (Karpat)-Baden anzusprechen, e v t l . i s t das ganze P r o f i l 
Ottnang-Karpat-Baden vorhanden ( ! ) 

E) Zeche Viehhausen: 
Sumpfflora mit B e g l e i t e r n von Mastixioideen-Floren, Phytozone 0SM-3a. (GREGOR 1980 b, 1982), i s o 
l i e r t e s Vorkommen. 

F) Bahneinschnitt Undorf-Nittendorf: (GREGOR 1980 b) 
Sumpfflora der Phytozone OSM-1, mit Molassefloren zu k o r r e l i e r e n . 

G) Tgb. Vizthum: 
Nach KLEIN-REESINK 1984: Tab. 14: oberes Mittelmiozän aufgrund kohlepetrographischer Gegebenheiten. 
Makroflora wenig aussagekräftig (Kap. 2.3.2); siehe Bei 

Die folgenden Abbildungen zeigen modellhaft die Seitentäler und Becken im Oberpfälzer Raum, wobei 
zu jeder Zeitspanne eigene regionale Gegebenheiten herrschen (Abb.15). 
Undorf und Viehhausen sind säugetierpaläontologisch belegt, wenn auch n i c h t auf dem neuesten Stand 
be a r b e i t e t ; Ponholz i s t w e i t e r h i n u m s t r i t t e n (GREGOR 1980: 67-74, FAHLBUSCH 1985) und Wackersdorf 
und Rauberweiher b i s h e r nur f l o r i s t i s c h a l s Mittelmiozän bezeichnet (GREGOR 1978, 1980), was heute 
auf Ottnangien (früher B u r d i g a l i e n , oberes Untermiozän) verändert werden kann - dies im Hinblick 
auf die anderen reichen Vorkommen von Wiesa, Hradek, Turow, Esc h w e i l e r ( R e i n b e k l ) . Da die ers t e n 
drei e b e n f a l l s n i c h t d i r e k t zu s t r a t i f i z i e r e n s i n d , b l e i b t e i n d i r e k t e r Beweis noch o f f e n . Das 
"Karpat" i s t aufgrund der Mikrofloren a l s Z e i t e i n h e i t für das Schwandorfer R e v i e r (Tgb. Oder) 
abzulehnen. Eine s t r a t i g r a p h i s c h e Würdigung der Oberpfälzer B l a t t f l o r e n v e r g l e i c h e man im B e i t r a g 
KNOBLOCH ( i n diesem H e f t ) . 
Bei einem Besuch am 15.11.1979 (E 336/4) konnte mit dem Kollegen J.v.d.BURGH zusammen die F l o r a der 
"Neurather Sande" bzw. deren Äquivalente im Tgb. Zukunft-West bei Esch w e i l e r s t u d i e r t werden. Es 
i s t eine verarmte M a s t i x i o i d e e n f l o r a , d ie s i c h d e u t l i c h von der vom Oberflöz (Obermiozän) unter
scheidet, e b e n f a l l s von den Pliozän-Sanden im selben Tagebau. Die Sande sind etwa zwischen Flöz ins 
Reinbek (Kölner Schichten 4-5 D - Untermiozän. V i 1 l e - S c h i c h t e n 6 A - 6 E - U n t e r - M i t t e l -
Miozän, v g l . HAGER 1981, Abb. 2) in den Übergang M i t t e l - zu Obermiozän ( i b i d . Tab. 3) bzw. ins 
Mittel-Miozän, wenn die F l o r a noch im Frimmersdorfer Flöz a oder b vorkommt. Da w i r im rh e i n i s c h e n 
Gebiet aber Immer mit einem "Nachlaufen" aufgrund optimaler küstennaher Klimabedingungen annehmen 
müssen, kann unsere F l o r a von Oder z.B. etwas t i e f e r , a l s o im M i t t e l - b i s Untermiozän-Bereich 
1 legen. 

Eine k l a r e K o r r e l a t i o n mit der Florenzone VI (Hartau, Kummersberg, Kollm, Merka) sensu MAI (1967) 
bringt auch keine Lösung, da diese e b e n f a l l s n i c h t s i c h e r "einzuhängen" i s t und somit ke i n 
z e i t l i c h e r Fixpunkt v o r l i e g t . 

Zusammenfassend b l e i b t aber eine z e l t l i c h hfichstwahrschelnlIche Einstufung der Mast i x i o i d e e n - F l o r e n 
von Oder und Brückelholz i n c l . Hofenstetten ins Untermiozän, ( e v t l . K a r p a t ) , wobei l e t z t e r e beiden 
Lokalitäten geringfügig jünger s e i n können a l s Oder (Immer noch Ottnang I ) . 
Ponholz, Viehhausen, Undorf und Westfeld gehören in andere (jüngere) Z e l t e i n h e i t e n ( s i c h e r Karpat 
bzw. Baden) und belegen wechselnde ökologische Beziehungen zu verschiedenen Z e i t e n . 

Insgesamt i s t somit das Schwandorfer Gebiet bzw. die Naab-Molasse ähnlich des Neogen im Rheingebiet 
vom Untermiozän (Ottnang) b i s zum Mittelmiozän (Obermiozän p.p., Badenium (Sarmatium?) belegt, a l s o 
in e i n e r Zeitspanne von ca. 20 - 15 Mio Jahren. 
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8. L i s t e a l l e r b i s h e r gefundenen F o s s i l i e n in den Tagebauen der Naab-Molasse ( i n c i . Ponholz) 
( r e v i d i e r t nach THIELE-PFEIFFER 1980: 181-185 und eigenen Ergebnissen) 

Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhizome 

P o l l e n und Sporen, Schalen 

Pyrrophvta 
Dinophyceae 

Phycophyta 
Oiatomales 

Funqi 

Amphisphaeriaceae 
Diatrypaceae 
Hysteriaceae 
Sphaerlaceae 

Polyporaceae 
i n c e r t a e s e d i s 
Charophyta 

Bryophyta 
Sphagnaceae 

Pteridophyta 
Lycopodiaceae 

S e l a g i n e l l a c e a e 

Trematosphaerites l i g n i t u m 
Diatrype c f . d i s c i f o r m i s 
c f . Hysterographium sp. 
R o s e l l l n i t e s a r e o l a t u s 

congregatus 
Fomes sp. 

Cenococcum geophilum 

N i t e l l o p s l s merianl 

Sphagnum sp. 

Tet r a p o r i n a quadrata 
Typ A - C 

Melosira granulata 
P l a n u l a r i a major l a c u s t r i s 
Navicula b a c i l l u m 
Eunotia v a l i d a 
Eunotia farmica 
Gomphonema g r a c i l e 
Gomphonema i n t r i c a t u m 
Cymbella t u r g i d u l a 
Cymbella h e l v e t i c a 
Cymbella a f f i n i s 
Synedra acus v a r . 
angustissima 
Synedra amphicephala 
Achnanthes conspicua 
N i t z s c h i a amphioxys 
N i t z s c h i a v i t r e a 
N i t z s c h i a s c a l a r i s 
C y c l o t e l l a sp. 
T a b e l l a r i a sp. 
F r a g i l a r i a sp. 
Cocconeis sp. 
Stauroneis sp. 
Epithemia sp. 
S u r i r e l l a sp. 
Coscinodiscus sp. 
P i l z s p o r e n 

S t e r e i s p o r i t e s 
(Spagnum sp.) 

minor 

Lycopodium k a u l f u s s i R e t i t i t r i l e t e s pseudo-
c l a v a t u s (Lycopodium sp.) 
E c h i n a t i s p o r i s longechi-
nus ( S e l a g i n e l l a sp.) 
E c h i n a t i s p o r i s miocenicus 
( S e l a g i n e l l a sp.) 
E c h i n a t i s p o r i s c y c l o i d e s 
( S e l a g i n e l l a sp.) 
L u s a t i s p o r i s punctatus 
M u e r r l g e r i s p o r i s monstrans 
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Taxa Fruktifikationen Blätter 

Hölzer, Rhizome 

Pollen und Sporen, Schalen 

Osmundaceae 

Schizaeaceae 

Polypodiaceae 

Pteridaceae 

Salviniaceae 

Azollazeae 

Incertae sed1s 

(S e l a g i n e l l a sp.?) 

Muerrigerisporis oderensis 

( S e l a g i n e l l a sp.?) 

Osmundites dowkeri Baculatisporites quintus 

(Osmunda sp.) 

Baculatisporites primarius 

(Osdmunda sp.) 

Baculatisporites nanus 

(Osmunda sp.) 

C i c a t r i c o s i s p o r i t e s 

chattensis (Aneimia sp.?) 

L e i o t r i l e t e s raaxoides 

(Lygodium sp.?) 

T r i l e t e s multivallatus 

(Lygodium sp.?) 

Pronephrium stiriacum Laevigatosporites haardti 

Verrucatosporites c l a -

triformis 

Verrucatosporites alienus 

Verrucatosporites favus 

Verrucatosporites megafa-

vus 

Polypodiites secundus 

Perinomonoletes sp. 

Polypodiaceoisporites s e i -

dewitzensis ( P t e r i s sp.?) 

S a l v l n l a mildeana 

Spermatophyta 

-Pinatae 

Podocarpaceae 

Ephedraceae 

Pinaceae 

Azolla sp. ( ? C o l l . KEMPF, 

Köln) 

L e i o t r i l e t e s apheles 

L e i o t r i l e t e s wolffi 

Echinosporis echinatus 

Foveotriletes sp. 

Phaeocerosporites trans-

versus 

Podocarpidites negeiafor-

mis 

Ephedripites landenensis 

(Ephedra sp.) 

Keteleeria sp. 

Picea sp. 

Pinus thomasiana 

Pinus d i v . spec. Pinus l a r i c i o l d e s 

P i c e a p o l l i s praemarianus 

(Picea sp.) 

Pitysporites microalatus 

(Pinus sp.) 

Pityosporites macroinsignis 

(Pinus sp.) 

Taxodiaceae 

Tsuga sp. 

Cunninghamia europaea 

Abiespollenites dubius 

(Abies sp.) 

Zonalapollenites rueterber-

gensis (Tsuga sp.) 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhizome 

Pol l e n und Sporen, Schalen 

Cupressaceae 

Spermatophyta 
Magnoliatae 

Myriaceae 

Juglandaceae 

Glyptostrobus europaeus 

Cupressoconus s p . ( = G a l l e ) 

T e t r a c l i n l s wandae 

Myrica c e r i f e r i f o r m i s 

" c e r i f e r l f o r m o i d e s 
" suppani 
" stoppl 
" wiesaenis 
Carya v e n t r i c o s a 

' p a l u d l s naabi 

Cyclocarya c r a s s a 

" cyclocarpa 

Glyptostrobus euro- I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s conce-
paeus d i p i t e s (Glyptostrobus sp.) 
Glyptostroboxylon S e q u o i a p o l l e n i t e s sp. 
tenerum (Sequoia sp.) 
Taxodioxylon sequoi- S c i a d o p i t y s p o l l e n i t e s sp. 
anum ( S c i a d o p i t y s sp.) 
Taxodioxylon gypsa-
ceum 

L i b o c e d r i t e s s a l i c o r -
noides 

M. lignitum 

" undulatissima 
integerrima 

" pseudointegerrima 

T r i a t r i o p o l l e n i t e s ruren-
s i s (Myrica sp.) 

Carya sp. 

Juglans acuminata 

S u b t r i p o r o p o l l e n i t e s Sim
plex (Carya sp.) 

Pterocarya r a c i b o r s k i i Pterocarya p a r a d i - P o l y p o r o p o l l e n i t e s s t e l l a -
s i a c a tus ( P t e r o c a r y a sp.) 

Engelhardia macroptera Engelhardla detecta T r i a t r i o p o l l e n i t e s cory-
phaeus ssp. punctatus (En-
g e l h a r d t i a sp.) 
T r i a t r i o p o l l e n i t e s cory-
phaeus ssp. microcoryphae-
us ( P l a t y c a r y a sp.) 

Betulaceae Alnus sp. Ainus attenuata P o l y v e s t i b u l o p o l l e n i t e s 
verus (Alnus sp.) 

f e r o n i a ( - a t t e 
nuata) 

j u H a naefortnis 

" g a u d i n i i 
" palaeocordata 

Carpinus sp. 1 P o l y p o r o p o l l e n i t e s carpino-

ides (Carpinus sp.) 
Carpinus sp. 2 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhizome 

Po l l e n und Sporen, Schalen 

Corylus sp. 

SalIcaceae 

Fagaceae 

Quercus e x t i n c t a 

Betula w a c k e r s d o r f e n - T r i v e s t i b u l o p o l l e n i t e s 
s i s ssp. betuloides ( B e t u l a 

sp.) 

Populus populina 

S a l i x v a r i a n s 

Quercus l u s a t i c a 

" rhenana 
" mediterra-

nea 

sp. 

T r i c o l p o p o l l e n i t e s r e t i -
formis ( S a l i x sp.) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s 
cingulum (Castanea sp.?) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s 
pseudocruciatus (Fagus 
sp.) 

T r i c o l p o p o l l e n i t e s asper 
(Quercus sp. ? ) 
T r i c o l p o p o l l e n i t e s h e n r i -
c i (Quercus sp. ? ) 
T r i c o l p o p o l l e n i t e s niicro-
h e n r i c i (Quercus sp. ? ) 

Castanopsis toscana 

b a v a r i c a 
" kubinyi 

c f . s a t i v a 

Ulmaceae Giron n i e r a c a r i n a t a 
Trema l u s a t i c a 

Moraceae Morus t e r t i a r i a 

Olacaceae 

Loranthaceae Viscum ponholzense 

Polygonaceae 

Ulmus p y r a m i d a l i s 

c f . p l u r i n e r v a 

Zelkova zelkovae-
f o l i a 

P o l y p o r o p o l l e n i t e s undulo-
sus (Ulmus sp.,Zelkova sp.) 

P o l y p o r o p o l l e n i t e s v e r r u -
catus (Zelkova sp.) 

C e l t i p o l l e n i t e s sp. 
( C e l t i s sp.) 

F l c o f o l i u m weylandl 
O l a x i p o l 1 i s matthesi 
(Olax sp.) 

Viscum m o r l o t t i 
lusaticum 
( - morl.) 

Viscophyllum b a v a r l -
cum 

" pseudo-
bavaricum 

P e r s i c a r i o i p o l l i s welzo-
wense (Polygonum sp.) 



48 

Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhizotne 

P o l l e n und Sporen, Schalen 

Chenopodiaceae 
Caryophyllaceae 
Magnoliaceae 

Myristicaceae 
Lauraceae 

Menispermaceae 

Cabombaceae 
Nymphaeaceae 

Ceratophyllaceae 

Saurauiaceae 
Theaceae 

Droseraceae 
HamamelIdaceae 

MagnoHa l i g n i t a 
burseracea 

Mangl1etia germanica 
Myristicacarpum miocaenicum 
Cinnamomum lusaticum 

sp. 

Ocotea rhenana 
Persea f l u v i a t i l i s 

Phoebe bohemica 
sp. 

S a s s a f r a s lusaticum 
B r u e c k e l h o l z i a robusta 
Cyclea p a l a t i n a t i -

bawariae 
Parabaena europaea 
Brasenia v i c t o r i a 

Nuphar can a l i c u l a t u m 
Nymphaea bessarabica 
" arethusae 

sp. 
" c f . u c r a i n i c a 
Ceratophyllum submersum 

demersum 
Saurauia äff. poolensis 

Eurya stigmosa 
Polyspora europaea 
Visnea germanica 
Ternstroemia boveyana 

r e n i f o r m i s 

Oisanthus b a v a r i c u s 
C o r y l o p s i s u r s e l e n s i s 
D i s t y l i u m u r a l e n s i s 
F o r t u n e a r i a europaea 
Liquidambar magniloculata 

Chenopodipol1is m u l t i p l e x 
V a c l a v i p o l 1 i s pacltovae 

Magnoliaephyllum sp. Magnoliaceae 
Magnolia k r i s t i a n a e 

sp. 

Laurophyllum hradekense 
pseudovi1lense 
rugatum 

Wackersdorfia dubia 
Laurophyllum a b c h a s i -

anum 
" pseudoprinceps 
Daphnogene polymorpha 
Laurus c f . n o b i l i s 

sp. 
Daphnogene b i l i n i c a 

b u c h i i 
Lauraceae Typ I 

Typ I I 

Nelumbium sp. 

Nymphaea sp. 

Symplociphyllum hrade
kense 

Aldrovanda inopinata 
P a r r o t i a p r i s t i n a 

Oistylum fergusoni1 

Liquidambar europaea P e r i p o r o p o l l e n i t e s s t i g -
mosus (Liquidambar sp.) 

Saxifragaceae 

Rosaceae 

c f . Deutzla sp. 

Agrimonia p l i o c e n i c a 
Prunus l a n g s d o r f i 

s c h a r f i i 

I t e a p o l l i s angustiporatus 
( I t e a sp.) 

Rosaceae gen.et.spec. 
indet. 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhizome 

Pol l e n und Sporen, Schalen 

Legumiosae 

Euphorbiaceae 

Rutaceae 

Heiiaceae 
Anacardiaceae 

Aceraceae 

Sapindaceae 

Hippocastaneaceae 

Sabiaceae 

Prunus aff.maximowiczii 
Pyracantha a c u t i c a r p a 
Pyrus Knoblochi i 
Cotoneaster wackersdorfensis 
Rubus l a t i c o s t a t u s 
Crataegus sp. 
Sorbus herzogenrathensis 

me i s 1 i i 

Sapium germanicum 
Mallotus f r a g i l i s 
Omalanthus costatus ( 7 ) 
Toddalia mal 1 
" naviculaefortnis 
" t u r o v e n s i s 
" l a t i s i 1 i q u a t u s 
Zanthoxylum a i l a n t h i f o r m e 
" giganteura 

t i f f n e y i 
Pteleacarpum europaeum 
Phellodendron lusaticum 
Melia c z e c z o t t i i 

Acer sp. 1 - 3 

Sapindoidea globosa 
m a r g a r i t i f e r a 

Aesculus c f . spinosissima 
c f , Aesculus sp. 
Meliosma m i e s s l e r i 
" p l i o c a e n i c a 
" w e t t e r a v i e n s i s 

äff. Crataegus sp. 

Papi1ionaceophyllum 
1iblarense 

Leguminosites sp. 
Caesalpiniaceae 

Rhus b a v a r i c a 

Acer tricuspidatum 

" narbonnense 
" t r i l o b a t u m 

sp. 
Sapindus sp. 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s s p . l 
sp.2 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s pseu-
docingulum (Rhus sp.?) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 
(Acer sp. ? ) 

Aqu i f o l i a c e a e 
Sabia europaea 
Hex c f . l o t s c h i i 
" Oderensis 
" ovidrupacea 
" Saxonia 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s i l i a -
cus ( I l e x sp.) 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s mar-
g a r i t a t u s ( I l e x sp.) 

Staphyleaceae Staphylea bessarabica 
" microsperma 
T u r p l n i a e t t i n g s h a u s e n i i 
Frangula s o l i t a r i a 

Rhamnaceae 
P a l i u r u s s i b i r i c u s 

Rhamnaceae 
P a l i u r u s t l l i a e -

f o l i u s 

Rhamnus sp. 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter 
Hölzer, Rhlzome 

P o l l e n und Sporen, Schalen 

Vitaceae 

Ti1iaceae 

Halvaceae 

S t e r c u l i a c e a e 

Thymelaeceae 

Eleagnaceae 
P a s s i f l o r a c e a e 
Lythraceae 
Trapaceae 
Punicaceae 
Combretaceae 
Haloragaceae 
Alangiaceae 

Oenotheraceae 

Nyssaceae 

Cornaceae 

Mastixlaceae 

A r a l I a c e a e 

Umbelliferae 
Ericaceae 

Sapotaceae 

Ampelopsis l u d w i g i i 

rotundatoldes 
Ampelocissus j u n g i i 
Tetrastigma c h a n d l e r i 

lobata 
V i t i s l u s a t i c a 

s i l v e s t r i s 
" teutonica 
" globosa 

p a r a s i I v e s t r i s 

Wikstroemia prima 

P a s s i f l o r a k i r c h h e i m e r i 
Decodon globosus 
Hemitrapa h e i s s i g i i 
Punica t e r t i a r i a 
Q u i s q u a l i s pentaptera 
Proserpinaca r e t i c u l a t a 
Alangium dubium 

Nyssa ornithobroma 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s mar-
codurensis 

Blüten 

Malvaceae 
Oombeyopsis lobata 

I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n -
s t r u c t u s ( T i 1 i a sp.) 
I n t r a t r i p o r o p o l l e n i t e s i n -
s c u l p t u s 

R e e v e s i a p o l 1 i s t r i a n g u l u s 
(Reevesia sp.) 

Pseudospinaepol 1 i s pseudo-
spinosus (Reevesia sp.) 
S l o w a k i p o l 1 i s eiaeagnoides 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 

Nyssa c f . h a i d i n g e r i 

sp. 
Swida bugloviana 

' bessarabica 
Eomastlxla h i l d e g a r d l s 
" saxonica 
H a s t i x i a l u s a t i c a 
Mastixicarpum limnophllum 
R e t i n o m a s t i x i a o e r t e l l 
Tectocarya e l l l p t i c a 
Acanthopanax s o l u t u s 
Aral1a c f . longlsperma 

p u s l l l a 
Umbel1Iferopsis moiassicus 
Leucothoe narbonnensls 
E r i c a c e a e gen. Indet. 
A r c t o s t a p h y l o i d e s menzelll ( ? ) 

globulus ( ? ) 

C o r s i n i p o l l e n i t e s oculos-
n o c t i s 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s k r u -
s c h l (Nyssa sp.) 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s 
edmundi 

I11ipophyllum 
thomsoni 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 
T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s 
euphorl1 

T e t r a d o p o l l e n i t e s e r i c l u s 

T e t r a c o l p o r o p o l l e n l t e s sa-
potoldes 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter P o l l e n und Sporen, Schalen 
Hölzer, Rhizome 

Styracaceae Rehderodendron custodum 
" ehrenbergii 
H a l e s i a c f . c r a s s a 
S t y r a x d r a v e r t i i 

Sytnplocaceae Symplocos a n g l i c a Symplocos nov.sp. Porocolpopol l e n i t e s v e s t i -
bulum (Symplocos sp.) 

" du r e n s i s 
" l l g n i t a r u m Porocolpopollenites sp. 

(Symplocos sp.) 
" lusaticum 
" salzhausenensis 

s c h e r e r i 
" wiesaensis 

poppeana 
sp. 1-3 

Oleaceae Chionanthus k o r n i l 

F r a x i n u s sp. F r a x i n u s ungeri T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s micro-
r e t i c u l a t u s 

L e n t i b u l a r i a c e a e 
C a p r i f o l i a c e a e 

Asteraceae 
Menyanthaceae 
Apocynaceae 

Boraginaceae 

Spermatophyta 
L i 1 i a t a e 

Hydrocharitaceae 

Potamogentonaceae 
Najadaceae 
L i 1 iaceae 

Dioscoreaceae 

Poaceae 

Arecaceae 

Araceae 

Olea moldavica 

Sambucus c f . p u l c h e l l a 
p u s i l l a 

Menyanthes t r i f o l i a t a f o s s . 

Argusia complicata 

S t r a t i o t e s kaltennordheim-
e n s i s 

Potamogeton wi e s a e n s i s 
Najas sp. 

Spinophyllum daemonorops 

Aracispermum canaliculatum 
Epipremnites ornatus 

r e n i c u l u s 
Urospathites c r i s t a t u s 

U t r i c u l a r i a sp. 

L o n i c e r a p o l 1 i s sp. 
( L o n i c e r a sp.) 

Compositenpollen 

cf.Apocynophyllum 
sp. 

Smilax weberi g r a n d i -
f o l i a (-weberi) 

Oioscorea (Dioscoreophyl lum) 
l i b l a r e n s i s 
Phragmites sp. Gramlnidites sp. 
Glumophyllum Simplex 
" f e s t u c o i d e s 
" bromoides 

Palroophyllum rhena- O i c o l p o p o l l i s k o c k e l i 
num A r e c i p i t e s sp. 
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Taxa F r u k t i f i k a t i o n e n Blätter Po l l e n und Sporen, Schalen 
Hölzer, Rhizome 

Sparganiaceae 

Typhaceae 
Cyperaceae 

Zingiberaceae 

Magnoliatae et 
L i l i a t a e i n c e r t a e 
sed1s 

Sparganiutn camenzianum 

chomutovense 
" h a e n t z s c h e l i 
" neglectum 
Typha sp. 
Cladium o l I g o v a s c u l a r e 

palaeomariscus 
Cla d i o c a r y a l u s a t i c a 
Carex sp. 
Dul ichiutn sp. 
Spirematospermum w e t z l e r i 

Pal 1ioporia e r r a t i c a 

C a r p o l i t h u s h a f n i e n s l i 

Sparganiaceaepollenites 
sparganioides 

CyperaceaepoIiis sp. 

Zingiberoideophyllum 
1iblarense 

Dicotylophyllum 
jungi i 

" meyeri 
" p e t e r s i i 

sp. 
Monocotyledoneae 
inc.sed. 
Rhus pyrrhae 
F r e y c i n e t i a rhenana 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s s t r i a -
t o r e t i c u l a t u s 
T r i c o l p o p o l l e n i t e s densus 
T e t r a c o l p o r o p o l l e n i t e s sp. 

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s 
sp. 1 - 15 

Falsche bzw. a l t e Bestimmungen: R e v i s i o n und Neukombination: 

Sequoia sp. - indet. 
Tectocarya l u s a t i c a 
Rehderodendron ehrenbergi 

Eomastixia p e r s i c o i d e s 

Gordonia e r r a t i c a 
Meliosma r e t i c u l a t a 
P a l a e o c a y r a t i a j u n g i i 
Epipremnum ornatura 
Epipremnum r e n i c u l u s 
Epipremnum c r i s t a t u m 
Peddiea p a r t i t a 
Trapa - s i l e s i a c a 
Spondiaecarpum turbinatura 
Pandanus rhenanus 
Pterocarya limburgensis 
Wackersdorfia dubia 

T. e l l i p t i c a 
R. e. - p.p. 
R. custodum - p.p. 
E. Saxonia p.p. 
E. h i l d e g a r d i s p.p. 
Polyspora europaea 
M. w e t t e r a v i e n s i s 
Ampelocissus j u n g i i 
Epipremnites ornatus 
Epipremnites r e n i c u l u s 
Urospathites c r i s t a t u s 
Wikstroemia prima 
Hemitrapa h e i s s i g i i 
C a r p o l i t h u s h a f n i e n s i i 
Monocotyledoneae indet 
Pterocarya r a c i b o r s k i i 
"Ocotea rhenana" 

Animalia ( e x c i u s i v e Viehhausen. Dechbetten) ( v g l . WAPPENSCHMITT 1936, RINNERT 1956, SEEMANN 1953) 

Inse c t a Kokons, 
Koprolithen, 
G a l l e n , 
Käfer-Fraßspuren 
Käfer-Bißspuren 

P i s c e s Tinca f u r c a t a 
indet. 
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Repti 11a Crocodi 1 i a 
Testudi nata 

Mammalia Anomalomys minor 
Cotimus b i f i d u s 
Democricetodon äff. mutilus 
Steneofiber j a e g e r i 
Oorcatherium vindobonense 
("Bißspuren an Nüssen") 

Gastropoda Spermodea candida 
(sowie d ie n i c h t p u b l i z i e r t e n Gastropoda von FALKNER 1973 von Undorf), 
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T a f e l 1 

F i g . 1 - 4 : Überreste von C r o c o d i l i a gen. e t . spec. indet. 
F i g . 1 , 2 : E i n z e l n e r Zahn 

Inv.Nr. 1970 X 1176 BSPG München 
1: Vergrößerung x 2 
2: " X 10 

F i g . 3, 4 : Wirbel von oben und unten; 
X 2; Inv.Nr. 1970 X 1028 BSPG München 

F i g . 5 - 7 : Pa n z e r p l a t t e e i n e r Schildkröte: Testudo äff. 
kalk s b u r g e n s i s TOULA; 
nat.Gr.; Inv.Nr. 1970 X 1027 BSPG München 

5: rechtes Hypoplastron von innen 
6: von außen mit Muster der Hornplatten 
7: von vorne 

F i g . 8, 9 : St e i n k e r n e i n e r Carya v e n t r i c o s a , vollkommen i n 
Markasit umgewandelt, von der S e i t e ( 8 ) und von 
basal ( 9 ) , wobei e i n Rest Sediment mit anhängt; 
nat.Gr.; C o l l . GREGOR, o.Nr. inzwischen 
ausgeblüht und verworfen. 

F i g . 1 - 7 : Tgb. Iifestfeld der B B I , Unterflöz, toniges 
Zwischenmittel (HF-UF/ZHT); Karpatiura? 

F i g . 8, 9 Tgb. Vizthum der B B I , Oberflöz/Kohle (V-QF/K) 
Ottnangium - Karpatium 
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T a f e l 2 

F i g . 1,2 : Lygodium k a u l f u s s i HEER 
s t e r i l e Fiederblätter aus dem Tgb.Vizthum; 
toniger, hangender T e i l des Oberflözes (V-OF/T) 

1 : B a s i s eines fingerförmigen F i e d e r b l a t t e s , 
nat.Gr. 
BSPG München 

2: z w e i f i n g r i g e s F i e d e r b l a t t , nat.Gr. 
BSPG München 

F i g . 3 : R o s e l l i n i t e s congregatus BECK/MESCH.; 
P i I z p e r i t h e z i e n auf Holz; Tgb. Oder; 
Unterflöz (0-UF/K); 
X 30; BSPG München 

F i g . 4,5 : Antherenbüschel ei n e r Amentifere ( i n d e t . ) 
Tgb. Hofenstetten, Oberflöz/Tonmittel (HS-
OF/ZMT); 
BSPG München 

4: Obersicht; x 20 
5: ei n z e l n e Antheren; x 30 

F i g . 1 - 5 : A l t e r wohl Ober-Ottnangium b i s Karpatium 

Mat. in der BSPG nic h t mehr au f f i n d b a r 1 
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Cyperaceen-Rhizom mit bulbenartigen 
Verdickungen und A n s a t z s t e l l e n ; 
Oberer Ton des Tgb. Rohrhof I I ( P o - R I I / O T ) ; 
Badenium; nat.Gr., Inv.Nr.89-57/441 NM Augs
burg. Leg.K. Gürs; 

Stengelige Pyrit-Markasit-Ausfällung bzw. 
Ummantelung ei n e r ehemaligen S c h i l f z o n e mit 
Ast-, Stengel- und Halmresten ( z . T . schon 
ausgeblühtl) 
Tgb. Oder-Süd; Unterflöz-Kohle nahe am Liegend
ton (OS-UF/K ( L T ) ; Ottnangium-Karpatium; 
nat.Gr., Eingangsnr. /503 NM Augsburg 

Gipfelsproß von Viscum sp. aus dem Ton 16 vom 
Tgb. Rohrhof I I i n Ponholz (PO-RII/T 1 6 ) ; Bade
nium; X 4,5; Inv.Nr. 89-56/441 NM Augsburg; 
( v g l . T a f . 8 , F i g . 6-11) 





T a f e l 4 

F i g . 1 : Tr e i b h o l z in Markasiterhaltung; 
Tgb. Hofenstetten, Unterflöz-Kohle; (HS-UF/K); aus
geblüht, verworfen, 
nat.Gr. C o l l . GREGOR, o.Nr. 

F i g . 2 : Markasitkonkretion; 
Tgb. Hofenstetten, Unterflöz-Kohle; (HS-UF/K); aus
geblüht, verworfen 
nat.Gr., C o l l . GREGOR, o.Nr. 

F i g . 3 : Angesägtes Handstück ei n e r " S c h i l f z o n e mit Ste n g e l -
und Astquerschnitt en i n c l . Halmummantelungen" (Auf
s i c h t ) , Tgb. Oder-Süd, Unterflöz-Kohle nahe L i e 
gendton (OS-UF/K(LT); 
nat.Gr., Eingangsnr. /503 NM Augsburg 

Fig.1-3: A l t e r Ober-Ottnangium b i s Karpatium 
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T a f e l 5 

F i g . 1 : Angeschnittenes Markasitstück mit Umkrustungen von 
( S c h i l f - ) Stengeln und Arten eines ehemaligen Ried-
Biotops ( A u f l i c h t ) 
Tgb. Oder-Süd; Unterflöz-Kohle nahe Liegendton 
(OS-UF/K(LT): Ottnangium (-Karpatium) 
halbe nat.Gr., Eingangsnr. /503 NM Augsburg 

F i g . 2: V e r e r z t e s Handstück im A n s c h l i f f mit St e n g e l - und 
Astlöchern aus e i n e r ehemaligen S c h i l f 2 o n e ( P o l a r i 
s i e r t e s L i c h t ) 
Tgb. Oder-Süd; Unterflöz-Kohle nahe Liegendton 
(OS-UF/K(LT); Ottnangium (-Karpatium) 
halbe nat.Gr., Eingangsnr. / 503 NM Augsburg 
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T a f e l 6 

F i g . 1,2: Ornamentierte Samen von Epipremnites ornatus 
(REID) GREGOR & BOGNER von Ponholz ( P 0 - R I I / K 1 3 ) 
1: X 1,5, 2: x 5, Badenium 
Inventar-Nr. 89-54/441 NM Augsburg 

F i g . 3,4: Rhizome von Osmundites dowkeri CARR. i n Quarziten 
vom Tgb. Vizthum (V-OF/Q); 

3: Länge des Rhizoms ca.34 cm, 
Inv.Nr. 89-52/441 NM Augsburg 

4: weiterer Rhizomteil,im Gelände aufgenommen, 
etwa 2/3 nat.Gr., nicht geborgen. 
Alter beidemale Ottnangium (Karpatium) 
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T a f e l 7 

F i g . 1 : G i p s k r i s t a l l e ( u . a . Rhomboeder) aus bunten hangen
den Tonen des Westfeldes; (WF-OF/HT); Karpatium; 
nat.Gr.. C o l l . GREGOR. o.Nr. 

F i g . 2,3: G i p s k r i s t a l l e mit Braunkohleeinschlüssen aus der 
Braunkohlengrube F r o t z e r s r i c h t ( K o h l e ) ; Karpatium 
nat.Gr., C o l l . GREGOR, o.Nr. 

F i g . 4 : Acer tricuspidatum BRONN - B l a t t aus dem Ton 16 des 
Tgb. Rohrhof I I in Ponholz (PO-RII/T 16); Badenium; 
Inventar.Nr. 89-53/441 NM Augsburg 

F i g . 5-9: Röntgenaufnahme von Spirematospermum w e t z l e r i 
(HEER) CHANDLER in verschiedenen Vererzungserschei-
nungen mit Markasit. L e t z t e r e finden s i c h vor allem 
e i n z e l n in den Samen ( F i g . 5, top) oder angerei
chert in der ganzen Frucht ( F i g . 8 ) . 
Tgb. Rohrhof I , Ton 16; (P0- R I / T 1 6 ) ; Badenium; 
nat.Gr.; C o l l . GREGOR, o.Nr. 
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T a f e l 8 

F i g . 1-5: Spinophyllum daemonorops (UNGER)HUARD 
Palmreste aus der "Kohle 6" des Tgb. Rohrhof I I 
in Ponholz (P0-R1I/K6); Badenium 
Inventar-Nr. 89-55/441, NM Augsburg 
1: Handstück mit ganzen Stachelaggregaten; 

X 1, 89-55/441a 
2: Holzuntergrund mit v i e l e n Stacheln i n e i n e r 

Richtung; 
X 1. 89-55/4415 

3: große Stachelbasen; 
X 2, 89-55/441 c 

4: E i n z e l s t a c h e l n ; 
X 1, 89-55/441 d 

5: Stachelaggregat; 
X 1, 89-55/441 e 

Fig.6-11: Gipfelsproß von der f o s s i l e n M i s t e l (Viscum sp.) 
aus dem Ton 16 vom Tgb. Rohrhof I I in Ponholz 
( P 0 - R I I / T 1 6 ) ; Inventar.Nr. 89-56/441 NM Augsburg 
6: Gesamtansicht des Sprosses; REM x 10 
7: Scheitelsproß; REM x 15 
8: Randwallstruktur REM x 25 
9: Z e l l s t r u k t u r am Sproß ( B r u c h s t e l l e ) ; REM x 50 
10: Spaltöffnung in der Oberhaut; REM x 550 
11: Zellwände der Spaltöffnung; REM x 1000 





T a f e l 9 

F i g . 1-4: S t r a t i o t e s kaltennordheimensis (ZENK.) KEILHACK 

1,3,4: unhoriz. Kohle des Tgb. Rohrhof I , Pon
holz (PO-RI/K); Badenium; 
Inv.Nr. 1970 X 505 BSPG München 
2: Bohrung N i e d e r f l a d n i t z (18/80; 13, 5-13,6 m) 
Miozän; NHM Wien 

1: Bruchstück eines Samens mit Resten der Hüll
s c h i c h t (H) auf der S k l e r o t e s t a ( S ) ; x 10 

2: Samen mit durch Hüllschicht l e i c h t verdeckten 
Warzenreihen der S k l e r o t e s t a ; x 10 

3: REM-Aufnahme von 1, die Oberfläche der Hüll
s c h i c h t zeigend; x 190 

4: Querschnitt von 3, die untere S k l e r o t e s t a ( S ) 
und obere Hüllschicht (H) zeigend; x 450 
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T a f e l 10 

Fig.1-12: Phelonites lignitum FRES. 
Häutige P e r i d i e n und Sporeninhalt aus dem Tgb. 
Oder I I , Hauptzwischenmittel/Sand (OII-HZM/S); 
Ottnangium-Karpatium 
1: aufgebrochenes Peridium mit Außenansicht; 

X 10 
2: wie 1, mit Innenansicht auf Sporen; x 10 
3: herausgelöste Sporen von 1, 2; x 5 
4: Peridiumreste mit Sporen; 

Maßstab am B i l d ; REM 
5: I s o l i e r t e Sporen; Maßstab am B i l d ; REM 
6: Sporenwand; Maßstab am B i l d ; REM 
7: weiteres Peridium; x 3 
8: Nahansicht von 7; x 10 
9: Peridiumwand von innen mit Sporen; x 10 
10: I s o l i e r t e Sporen im Verband; REM x 250 
11: E i n z e l s p o r e ; REM x 575 
12: Zellwand von 11; REM x 1150 

I - 6 : C o l l . SMN S t u t t g a r t , Inv.Nr. P 1237/3 
7 - 10 : " " " - P 1237/2 
I I - 12 : " " " " P 1237/1 
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1 1 . Nachtrag (BAUMHAUER) 

D i e w e i ß e T o n p r o b e s t a m m t a u s dem T a g e b a u R o h r h o f I I a u s dem 

L T ( L e i t h o r i z o n t ) z w i s c h e n K 1 2 und K6 ( v g l . K Ö S T E R 1 9 6 4 ) u n d w u r d e 

v o n H e r r n D r . H . - J . G r e g o r f ü r d i e U n t e r s u c h u n g v o r O r t genommen. 

M e t h o d i k 

D i e i n wässriger S u s p e n s i o n v o r l i e g e n d e n , n a c h dem A T T E R B E R G -
V e r f a h r e n a b g e t r e n n t e n F r a k t i o n e n <2um und 2-6,3um w u r d e n z u r 
röntgenographischen Bestimmung w i e f o l g t v o r b e h a n d e l t : Das K a r b o 
n a t wurde zerstört und anschließend n a c h n a s s e r V e r b r e n n u n g d e r 
o r g a n i s c h e n S u b s t a n z d a s E i s e n n a c h MEHRA/JACKSON ( 1 9 6 0 ) e x t r a 
h i e r t . 

Nach D i s p e r g i e r u n g m i t U l t r a s c h a l l wurde d e r humus-, k a r b o n a t -
und e i s e n f r e i e T o n / F e i n s c h l u f f d u r c h S u s p e n d i e r u n g m i t e i n e r I n 
CaCl2-Lösung m i t C a l c i u m b e l e g t . Nach A u s w a s c h e n des C h l o r i d s e r 
f o l g t e d i e A n f e r t i g u n g von Texturpräparaten d u r c h S e d i m e n t a t i o n 
d e r T o n s u s p e n s i o n a u f G1asobjektträger und L u f t t r o c k n u n g . D i e 
C a - b e l e g t e n Tone d i e n t e n a l s B e z u g s b a s i s . Zusätzlich wurden von 
j e d e r P r o b e z w e i w e i t e r e C a - b e l e g t e T e x t u r p r ä p a r a t e h e r g e 
s t e l l t , u m Aufnahmen im glycolgesättigten und e r h i t z t e n (550*^C) 
Z u s t a n d zu ermöglichen. K - b e l e g t e Präparate e r l a u b t e n d i e E r k e n 
nung von m i x e d - l a y e r n . N i c h t v o r b e h a n d e l t e T o n s u b s t a n z d i e n t e z u r 
Bestimmung v . a . des ( 0 6 0 ) - R e f l e x e s m i t t e x t u r f r e i e n Präparaten. 

D i e T o n m i n e r a l e wurden h a l b q u a n t i t a t i v a u s den Veränderungen d e r 
B a s i s r e f l e x e d u r c h den V e r g l e i c h m i t b e k a n n t e n T e s t g e m i s c h e n 
geschätzt. D i e A n a l y s e e r f o l g t e an e i n e m P h i l i p s - D i f f r a k t o m e t e r 
b e i Cu K - S t r a h l u n g . 

Im e i n z e l n e n l a s s e n s i c h f o l g e n d e T o n m i n e r a l e u n t e r s c h e i d e n : 

K a o l i n i t 

D i e B a s i s r e f l e x e b e i 7A ( 0 0 1 ) und 3,58A ( 0 0 2 - R e f l e x ) s i n d i n 
i h r e r L a g e u n d I n t e n s i t ä t u n a b h ä n g i g v o n d e r V o r b e h a n d l u n g 
(Bezugspräparat und G l y c o l S ä t t i g u n g ) . B e i E r h i t z u n g a u f 550°C 
löschen d i e R e f l e x e a u s : K a o l i n i t s e n s u s t r i c t o . 
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