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primitiven Rosaceengattung

Lyonothamnus ASA GRAY (1885)
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Kurzfassung: Eine kritische Einschidtzung des oberkretazischen
Aenigmatophyllum HARTUNG & GOTHAN und seine verwandtschaftlichen
Beziehungen zu der primitiven Rosaceengattung Lyonothamnus ASA GRAY.

Abstract: A critical evalution of the Upper Cretaceous genus
Aenigmatophyllum HARTUNG & GOTHAN and its relatedness to the
primitive Rosacae genus Lyonothamnus ASA GRAY.

Schliisselworter: Angiospermen, Blédtter, Oberkreide, Tertidr, Eisleben,
Paldoklima, Paldodkologie
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1. Einleitung

Hellbraune Blittertone aus dem édlteren Tertidr von Eisleben sind durch
FRIEDRICH 1883 mit 42 Genera bekannt geworden. Teile dieses
Probenmaterials aus dem ehemaligen Segen-Gottes-Schacht (Wimmelsburg
bei Eisleben) befinden sich im Museum fiir Naturkunde Berlin, weiteres
Material ist im Geiseltalmuseum der Universitdt Halle vorhanden.
KRUTZSCH 1969 fixierte fiir dieses Gebiet 10 biostratigraphische Zonen.
Zone 2 (Eislebener Bild) ist biostratigraphisch mit préa-arktotertidr-
oberkretazisch angegeben. Unter den Genera bei FRIEDRICH befinden sich

u. a. Proteophyllum bipinnatum FRID., Dryandra saxonica FRID., und
Xanthocera antiqua FRID. Beide Genera gehodren zu Aenigmatophyllum

bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG & GOTHAN.

2. Aenigmatophyllum HATRTUNG & GOTHAN 1939, ein Genus der
primitiven Rosaceengattung Lyonothamnus ASA GRAY 1885

In der vorliegenden Arbeit geht es den Autoren erneut um eine kritische
Einschitzung des oberkretazischen Genus Aenigmatophyllum HARTUNG &
GOTHAN (1939). Dieses ist in der Morphologie den Pteridospermen, wenn
nicht sogar den Farnen im Laub sehr nahe, wird aber mit Recht den
Angiospermen teilweise mit Vorbehalt zugerechnet. Epidermen gibt es in der
Oberkreide nur in seltenen Fillen, sodass bisher keine klare Zuordnung
moglich war. Die Vermutung, dass dieses Fossil wohl zu der primitiven
Rosaceengattung Lyonothamnus ASA GRAY (Taf. 3, Fig. 1, 2) gehort, dringt
sich aber bei Durchsicht der neueren amerikanischen Literatur des Tertidr auf.

In der amerikanischen Literatur des Alttertidrs wird sie allerdings nicht



genannt, wohl aber reichlich im Jungtertidr bis zur Gegenwart. AXELROD
(1979, 1987) nennt sie mehrmals. Er hatte mehrere amerikanische
Wiistengebiete besucht und nimmt an, dass die Ariditit schlechthin
geologisch sehr alt sein miisse.

Neben Fallugia, Chamaebatia bzw. Chamaebatiaria hat AXELROD sich in
der Oligozinen Creede Flora fiir Lyonothamnus interessiert. Die Trockenheit
von Californien und anderen amerikanischen Wiisten haben viele Xerophyten
hervorgebracht, z. B. auch Cercocarpus (Taf. 1, Fig. 1). Lyonothamnus sei
ebenso ein Kreiderelikt. Aus plattentektonicher Sicht konnten Agypten,
Ungarn, Ruménien und Bulgarien auch eine freie Platte sein auf der duBerste
Ariditdt herrschte. Lyonothamnus sei wohl schon im édlteren Tertidr nach
Amerika gekommen. Ahnliches ldsst sich von Asterocelalastrus
VELENOVSKY & VINIKLAR aus der bohmischen Kreide vermuten. Es
handelt sich hierbei auch um eine Rosacee, evtl. um Exocorda LINDLEY aus
der primitiven Rosaceen-Unterfamilie Spirdodeae. Lyonothamnus gehort aber
zu den Sorbarieae, ebenfalls eine primitive Rosaceen-Unterfamilie. Dieses
Genus ist Gegenstand der vorliegenden Arbeit.

Die Diskussion und die Abbildungen von Lyonothamnus in der
amerikanischen Literatur regte die Autoren der vorliegenden Arbeit zu einem
niheren Vergleich, d. h. zur indirekten Bestimmung der betreffenden
Oberkreidefunde nach dem natiirlichen System allein durch die
Blattmorphologie an.

Diese heute monotypische Art ist nach den vorliegenden Arbeiten (LA
MOTTE 1952: 208) im Miozdn Kaliforniens ziemlich hidufig. Gegenwairtig
findet man sie an der Siidkiiste, ebenda, sodass man nahezu auf Kontinuitit
der Verbreitung in Nordamerika schlieBen kann, d.h. somit auch auf die
spezielle Okologie im Tertiir.

Die alpidische Faltung verlief in Amerika in nord-siidlicher Richtung, in
Europa aber ost-westlich. Die ganz dhnlichen Bldtter von Ruménien
(Aenigmatophyllum) konnten vor der Alpenauffaltung am Nordrand der Tethys
existiert haben. Die Kreide-Floren und die Floren des Alttertidr, d.h.
diejenigen, die es vor der alpidischen Auffaltung gab, waren in Europa und

Nordamerika die gleichen.



Die Ost-West-Stellung der Alpen diirfte im Tertidr Europas einen Ausgleich
der Flora zwischen Siiden und Norden verhindert haben — im Gegensatz zur
amerikanischen Situation.

In wie fern Aenigmnatophyllum in der Blattform mit Myricaceae, z.B. mit
Comptonia BANKS vergleichbar ist, bleibt eine offene Frage. Abgesehen von
der weiten Verbreitung der Myricaceen-Pollen und —Blitter in verschiedenen
Formationen, besonders an der Wende Kreide-Tertidr, gibt es diese Blattform
auch bei den Pteridospermen. Wie bei Farnen iiberhaupt ist die genannte
Blattform immer ein Zeichen von Randwachstum und ist vom
Streckungswachstum (sekundédr) unabhédngig. Auch bei den Angiospermen gibt
es mehrere von einander unabhingige Gruppen mit Randwachstum (RUFFLE
1992).

Eine Ubersicht der Comptonia-Angaben aus dem amerikanischen Neozoikum
gibt LA MOTE (1952: 130).

Hinsichtlich der Okologie von Comptonia gilt die Bindung an Sandbdoden.
Neben den groBen Einschnitten der Blidtter gibt es bei Comptonia basale
Nebenblitter, die ihrerseits auch eingeschnitten sind. Aenigmatophyllum léasst
indessen keine Nebenblidtter erkennen.

Die Blattform Aenigmatophyllum HARTUNG & GOTHAN diirfte wohl durch
die Bezeichnung Lyonothamnus ASA GRAY neu zu kombinieren sein, allein
schon durch die Anwendung der amerikanischen Arbeiten des Tertidrs auf das
betreffende Kreidefossil Europas.

Aus der Sicht der Okologie muss gesagt werden, dass wir an der Primisse
festhalten, dass die Umweltanspriiche der genannten Arten in geologischen
Zeitrdiumen kaum verédnderlich waren. Aussagen zur Palaedkologie der Vorzeit

sind mit rezentem Material durchaus gegeben.

In seiner Arbeit ,,Die Geschichte der Rosaceen* von 1942 hat KIRCHHEIMER
auf Seite 73 auf das Problem einiger offensichtlich phylogenetisch édlterer
Rosaceae  ausfithrlich  hingewiesen. Beispielsweise auf Seite 74
Aenigmatophyllum ungeri HARTUNG & GOTHAN oder auch auf
Aenigmatophyllum gothanii (KRESTEV) HARTUNG & GOTHAN und ihre
europaweite Verbreitung. KIRCHHEIMER erwidhnt die rezente Gattung

Lyonothamnus ASA GRAY aus der Unterfamilie Sorbarieae von den Rosaceae



aus Siidcalifornia (vgl. HARTUNG & GOTHAN 1939, DABER 1971). Mit
dieser Gattung besteht mit Aenigmatophyllum Ubereinstimmung. Die
Unterfamilien Sorbarieae und Spirded werden weiter unten als dlteste

Gruppen der Rosaceae noch ndher erwidhnt. Sie werden in der neueren
botanischen Literatur zur Phylogenetik der Rosaceae viel diskutiert.
KIRCHHEIMER (1. ¢. S. 87) erwidhnt bereits die Genera Chamaebatiaria
MAXIMOWICZ und Cercocarpus FOCKE. In neuerer Zeit ist auf WOLFE &
WEHR (1988) hinzuweisen. Diese Autoren erwidhnen Chamaebatiaria aus dem
Altertiar von West-Nordamerika. Wichtig sind aullerdem die Arbeiten von
WOLFE & SCHORN (1990: S. 23, Taf. 7-8), sowie von WOLFE (1964: S. 24,
Taf. 5 u. 10). Das Genus Lyonothamnus behandelt der Autor auf Seite 26
ausfithrlich aus dem Miozdn von Nevada (Taf. 10). Blattmorphologisch
betrachtet handelt es sich um die gleichen Formen wie sie KICHHEIMER fiir

die Oberkreide erwihnt.

Auch Cercocarpus (HUMBOLDT, BONPLAND & KUNTH) wird oft erwidhnt.
Als Beispiel der Rosaceae bilden wir Carcocarpus orestesi KNOWLTON
(1917) auf Taf. 1, Fig. 1 von der Oberkreide (Raton-Formation) ab.

Viele Arten des amerikanischen Oligozédns und Miozédns kOonnte man aus
europdischer Sicht als Oberkretazisch einschédtzen: Da die Oberkreide Europas
mit der Amerikas ziemlich tbereinstimmt, nicht aber so sehr das Tertidr, darf
man wohl annehmen, dass die oben genannte Bestimmung des
Aenigmatophyllum HARTUNG & GOTHAN als primitive Rosaceae berechtigt
ist. Die Gewinnung von Epidermen sind moglich. Eine Gesamtiibersicht der
Blitter von Cercocarpus, Chamaebatia, Sorbus, Potentilla und Horkelia aus
dem Oligozidn von Siidwest-Montana gibt BECKER (1961: Taf. 22). Die
Genera gehdren entweder zu den Sanguisorbeae oder Dryadeae, d.h. zu den
primitivsten Untergruppen der Rosaceae. Die Morphologie von Cercocarpus
oder Chamaebatia und somit auch Aenigmatophyllum (vgl. DABER 1971) und
Lyonothamnus ist in der Arbeit von BECKER aber nicht ersichtlich. Indessen
bildet AXELROD (1987: Taf. 27) Chamaebatiaria creedensis BROWN aus
einer Oligozédnflora von Colorado ab. Aus dem Miozin von West-Nevada der
gleiche Autor (1995: Taf. 19, S. 53) Lyonothamnus cedrusensis AXL. Diese

Blitter unterscheiden sich nicht von dem rezenten Material, aber kaum von



unserem Material aus der Oberkreide (Maastricht) bei Eisleben auf unseren
Tafeln.

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. KRUTZSCH sei die
stratigraphische Stellung im Obermaastricht bei der Lokalitdt Eisleben nicht
ganz sicher. Der Schacht bestehe noch, sei aber aus Sicherheitsgriinden
zugeschiittet. Eine Hiitte dazu kennzeichnet noch die Lage der Grube. Diese
Lokalitdt weist auf eine Phase siidlicher Passat-Trockenheit hin, die an dieser
Stelle besonders stark gewirkt habe. Es gab mehrere Perioden von
Austrocknungen. Dafiir zeugen Pediastrum (SiiBwasseralge) und Botryococcus
(Wasserbliite), d.h. von umgekippten eutrophierten Gewissern. Es gibt in
Eisleben die gleichen fein geschichteten Kohlen wie in Quedlinburg (Santon).
Dies ist eine lokale edaphische Frage ob Dysodil oder Kohle gebildet wurde.
Insofern konnten Aenigmatophyllum HARTUNG & GOTHAN (1939) wie viele
Rosaceae auf die trockene Zone im Sinne von AXELROD (1987), WOLFE
(1964: S. 26, Taf. 10, 11), WOLFE & WEHR (1964: S. 26, Taf. 10, 11) und
anderen Autoren schon auf zonale (und nicht nur edaphische) lokale
Trockenheit hinweisen. Diese von uns genannten xerothermen primitiven
Rosaceae haben hiufig die sogenannten Farnblitter, teilweise sogar mit
Zwischenfiedern.

Im bohmischen Cenoman ist die Trockenheit ohnehin relevant (KRASSILOW
& PACLTOWA 1989 l.c.). In der Kreide Italiens findet man oft Pollen von
Ephedra, Rosaceae, Cupressaceae etc. (Nordrand der Tethys !). In diesem
Zusammenhang ist das Oligozdn von Californien auch fiir Europa wichtig.
ANDREANSZKY (1963: S. 96) beschreibt &dhnliche Erscheinungen von

Siideuropa. Auch Siidasien ist davon betroffen.

AXELROD’s Westwinddrift wirkt noch heute. Das Azorenhoch habe teilweise
eine zonale Trockenheit aufzuweisen. Ein trockener Klimakeil habe weit in
die Paratethys hineingereicht. In Mexiko habe sich wohl seit dem Tertiar
klimatisch kaum etwas verdndert. Feuchtigkeit konnte es nur im Winter
geben. Die altertiimlichen Rosaceae sind also blattmorphologisch den Farnen
dhnlich, 6kologisch gesehen aber kontrir.

Im gleichen Zusammenhang der vorliegenden Arbeit bringen wir auf Taf. 2,

Fig. 2 eine weitere Art des Genus Aenigmatophyllum. Aenigmatophyllum



ungeri HARTUNG & GOTHAN aus dem Cenoman von Deva, aus dem
ehemaligen Komitat Hunyad, frither Ungarn, jetzt zu Ruménien gehorig
(Staatl. Geol. Inst. Budapest). An diesem Fundort findet sich auch Geinitzia
ENDL. (vgl. UNGER 1865, HARTUNG & GOTHAN 1939, HARTUNG 1940).
Dass es sich hierbei um eine Rosacee handelt, moglicherweise um die gleiche
Formart in jlngerem Stadium ist zu vermuten. Die Lokalitdt soll zum
Cenoman gehoren. Man denke an die Rosaceen-Fruktifikation aus dem
Tschechischen Cenoman bei KRASSILOV & PACLTOVA 1989 ! Die oben
genannten Klimawechsel von Santon bis Maastricht von Eisleben haben bei
den Rosaceenblidttern wahrscheinlich nur geringfiigige Modifikationen
hervorgebracht.

Im Gegensatz zur jlingeren Literatur besteht das Verdienst der Arbeit von
FRIEDRICH (1883) in der Beobachtung der verschiedenen Lokalititen der
Umgebung von Halle und deren jeweils ganz unterschiedlichen Floren. Diese
stratigraphische Verschiedenheit der Horizonte zeigt sich in der Flora schon
1883 sehr deutlich. Eine kritische Bestimmung der Gattungen und Arten war
aber zu diesem Zeitpunkt nicht zu erreichen. Die Orientierung an der &dlteren
Literatur mit ihren Blattbestimmungen, besonders von Siideuropa wurden
schon zum Ende des 19. Jahrhunderts vielfach von Autoren angezweifelt, die
sich als Reisende in den Kolonien usw. auskannten. Dabei wurden die

Kutikularanalysen schon viel frither von GOEPPERT mit Erfolg angewendet.

Indessen zeigt sich in der vorliegenden Arbeit, dass bei FRIEDRICH (1883:
S. 196, 177) ,Xanthoceras* antiqua FRIEDRICH und ,Proteophyllum*
bipinnatifolium FRIEDRICH, beide von der gleichen Lokalitdt (Segen-Gottes-
Schacht, S. 77) offenbar identisch sind. Dass die letztere Art an die Familie
Proteaceae (Australien !) erinnert, schlie8t die primitiven Rosaceae Amerikas
nicht aus, wie unsere Abbildung Taf. 4 zeigt. Die Pollen der Rosaceae sind
dabei weltweit verbreitet. Auch gegenwirtig bestehen oft Schwierigkeiten mit
fossilen Blédttern. In Europa waren die Klimawechsel dhnlich wie aus der
Einleitung von FRIEDRICH deutlich hervorgeht. Es gibt bisher kaum nihere
Epidermisuntersuchungen, auBBer vom Untereozédn (?) Bornstedt bei Eisleben
(RUFFLE & al. 1976: S. 224, Taf. 34, Fig. 2-5). FRIEDRICH (1883: S. 141,
Taf. 18, Fig. 8) vermutete Sterculia. Das Original entspricht aber den



Lauraceae. Die Bestimmung erfolgte durch die Epidermen. Beziiglich
Aenigmatophyllum konnten wir uns nur durch die amerikanische
blattmorphologische Tertidr-Literatur orientieren.

Auch FRIEDRICH (1883: S. 196, Taf. 20, Fig. 10 B, Taf. 26, Fig. 6) waren
pflanzengeographische Begriffe nicht fremd. Seine Begriindung des
vorliegenden Fossils als Art von Xanthoceras (Sapindaceae) liege in den
vielen Einzelheiten, besonders aber in der Zihnung. Diese laufe auf einer
Seite der Einzelblidtter tiefer herab. Es handelt sich hierbei um ein
monotypisches Genus aus Nordchina.

Dem Autor sei aber wohl bewusst, dass man auch Ahnliches bei krautigen
Rosaceae finden konne: Potentilla anserina L., Sorbus aucuparia L.,
Sanguisorba officinalis L. (von Rhus officinalis L. einmal abgesehen). Er hat
sich aber fiir obige Losung entschieden: Sapindaceae !. Die Zuordnung mag
auf 6kologischen Uberlegungen beruhen. Bemerkenswert ist nur, dass oben
genannte Genera aus Europa als abgeleitet gelten, im Gegensatz zu den
eingangs genannten Unterfamilien der Rosaceae. Dennoch ist FRIEDRICH’s
Hinweis bemerkenswert. Er habe sich bei seinen Bestimmungen nach den
dlteren Autoren gerichtet.

Schon HARTUNG & GOTHAN (1939: S. 519, Taf. 24) haben auf
Proteophyllum bipinnatum FRIEDRICH (1883: S. 177, Taf. 28, Fig. 1-2) von
Eisleben zusidtzlich hingewiesen. Es gehore zur gleichen (obigen) Art:
FRIEDRICH hatte das Belegstiick mit einigen Farnen und Proteaceen
verglichen. Wir bilden das Original auf Taf. 1, Fig. 2 u. 3 und Taf. 2, Fig. 1
u. 2 in der vorliegenden Arbeit noch einmal ab.

Aenigmatophyllum (HARTUNG & GOTHAN) wird in der Literatur schon
aufgrund der Morphologie als Blatt von Lyonothamnus ASA GRAY
betrachtet. In der vorliegenden Arbeit verzichten die Autoren auf neue
Kombinationen. Indessen mochten wir auf die oben genannte Unterfamilie
Sorbarieae hinweisen, zu der nicht nur Lyonothamnus bzw. Aenigmatophyllum
gehoren, sondern auch die rezente Gattung Sorbaria A. BRAUN. Das Laub
von Sorbarieae erinnert an Rhus typhina. Sie wird aber mit einem anderen
Genus z.B. Cotoneater MEDIK. kiinstlich gekreuzt. So entstehen viel mehr
zusammengesetzte Blattformen, die in keiner der genannten Genera

vorkommen, sondern an Atavismen erinnern.



3. Zusammenfassung

Die rezente Gattung Lyonothamnus ASA GRAY (Rosaceae, Subfamilie
Sorbarieae) von der Siidkiiste Californiens ist monotypisch, d.h. ein Relikt.
Im Tertidar von Nordamerika war sie weit verbreitet. Die Vorkommen weisen
besonders im Alttertidr auf arides Klima hin. Vorkommen in Siidosteuropa
gehoren dagegen zur Oberkreide. Auch hier deuten alle Lokalititen auf hohe
Ariditdt. In jiingeren Sedimenten Europas fehlt Lyonothamnus gidnzlich. Im
Cenoman von Siideuropa gab es andere Arten. Sie weichen in der Morphologie
deutlich ab. Klimaaussagen allein aus den Blattformen sind keinesfalls
gegeben. Dass diese Bldtter auch zu den Rosaceae gehodren geht aus der
amerikanischen Tertidr-Literatur hervor. Nach ANDREANSZKY gab es diese
trockene Phase im atlantischen Klima auch im Alttertiir. Inwieweit Ahnliches
in der Oberkreide wirksam war ist nur zu vermuten. Nach AXELROD diirfte
zonale Ariditdit wesentlich dlter sein. In speziellen Fragen nach der

Vegetation besteht die offene Frage nach dem Nordrand der Thetys.
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Tafelerklirungen

Fotographischen Aufnahmen durch Carola Radtke

Tafel 1

Fig. 1: Cercocarpus oresti KNOWLTON (Oberkreide Amerika)

Fig. 2: Aenigmatophyllum bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG &
GOTHAN

Fig. 3: Aenigmatophyllum bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG &
GOTHAN
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Tafel 2

Fig. 1: Aenigmatophyllum bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG &
GOTHAN

Fig. 2: Aenigmatophyllum bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG &
GOTHAN
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Tafel 3

Fig. 1: Aenigmatophyllum bipinnatum (FRIEDRICH) HARTUNG &
GOTHAN - (Nord Dobrogea, Ruminien), Foto: Prof. Dr. CLUJ

Fig. 2: Aenigmatophyllum ungeri HARTUNG & GOTHAN (Cenoman

Ruminien) - Staatl. Geolog. Institut, Budapest
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Tafel 4

Lyonothamnus floribunda ASA GRAY (rezent, California)
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1. Einleitung

Die vorliegende Arbeit beruht auf Fundmaterial, das Prof. M. BARTHEL in
den sechziger Jahren aus der Grube Otto ,Neumark Sid* des Geiseltales
(Mittelmiocédn) gesammelt hat. Die Prédparation der Kohlen hat sich immer
wieder als schwierig erwiesen. Da die Kohle beim Trocknungsprozess zerfillt,
ist ihre Prdsentation in Ausstellungen der Museen duBlerst selten. Trotz dieser
Schwierigkeiten gelang es Epidermispridparate herzustellen. Die auf den
Tafeln gezeigten Fotos stammen von solchen Prdparaten. Dabei wurden
ungewoOhnliche Formate verwendet, um die Verteilung der einzelnen Felder
mit Spaltoffnungen oder mit anderen Organellen wie Haare deutlicher zu
machen. Die Epidermis-Oberseiten wurden wegen der Uberfiille des Materials

dabei vernachlidssigt.

2. Die Ericaceen im Mitteleozin des Geiseltales

Die Familie Ericaceae ist in der dlteren paldobotanischen Literatur oft mit
gutem Grund behandelt worden. Schon CONWENTZ (186, 1890) hat sich
anldsslich der baltischen Bernsteinfunde und ihrer Flora u. a. auch mit den
Ericaceae beschiftigt (Ericaephylum). Zu erwihnen ist Andromeda goepperti
CONWENTZ (vgl. NEMEJC 1975: S. 216, Ab. 42). Erinnert sei in diesem
Zusammenhang auch an Drimysophylum KIRCHEIMER (1937) (Taf. 1, Ab. 2)
aus dem baltischen Bernstein. Der Gattungsname deutet zwar auf die
primitiven Angiospermen hin, der Fund zeigt aber Reste einer Epidermis.
Nach spédteren Ermittlungen erinnert alles in dieser Form an Ericaceae wie z.
B. Leucothoe boliviana SLEUMER oder auch Escallonia L. fil. Und
schlieBlich sei Kalmia marcodurensis KR. & WLD. aus der Braunkohle
(Ville-Tagebaue) erwidhnt. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof.
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TAKHTAJAN (Petersburg) seien die Buxaceae bei Drimysophyllum KIRCH.
auch nicht ausgeschlossen.

Wie erwidhnt ist die idltere Literatur reich an Blidttern, die den Ericaceae
zugeordnet wurden. Es geht dann mehr oder weniger um gerollte Blattformen,
die nach gegenwirtigem Stand neu untersucht werden sollten. Indessen bildet
NEMEIJC (l.c.) ausreichend viele Fruktifikationen ab.

Die Pollen-Tetraden der Ericaceae sind in fast allen Sedimenten des Tertidrs
vertreten. Es gibt aber auch Beispiele aus der Oberkreide (Maastricht)
KRUTZSCH 1970.

KVACEK & WALTER (1990: S. 587) sehen in Apocynophyllum echitiforme
RUFFLE (1976: S. 270) eine Ericaceae. Sie miisse neu kombiniert und somit
Vacciniodes echitiforme (RLE.) KVACEK, WALTER & WILDE genannt
werden (1990: S. 584). Das Belegstiick stammt aus dem Tagebau Neumark-
Siid im Geiseltal (Mitteleozdn). Der Einwand dieser Autoren ist offensichtlich
berechtigt. Eine neue Beschreibung des betreffenden Blattes gibt RUFFLE
(1993: S. 121, Taf. 2, Fig. 6). Das betreffende Blatt geben wir in der
vorliegenden Arbeit noch einmal wieder (Taf. 1, Fig. 3). Es befindet sich im
Geiseltal-Museum in Halle. Das in dieser Arbeit vorliegende Material von
Neumark Sid 28, Grube Otto (Geiseltal) bestédtigt diese Meinung. Die
Ubereinstimmung der Stomata mit denen von Dimorphantera apoana
(MERRIL) SCHLECHTENDAL beispielsweise ist bei den Stomata vom
Geiseltal ganz auffallig.

Im Geiseltal-Museum in Halle befinden sich auch die Belege von Gaumnitz,
die E. HOFMANN (1937) untersucht hat. Sie weisen mit Recht auf Myrtillus
ASA GRAY hin. Proteaceae seien es aber nicht. Abgesehen von den
Beispielen von Gaumnitz (HOFMANN 1937) aus dem Geiseltal, die wir auf
Taf. 2 wiedergeben, verwenden wir zum Vergleich auch ein Epidermisbild
vom Miozidn der Lausitz auf Taf. 6, Fig. 16 der Lokalitit Merka. Bei vielen
Beispielen der vorliegenden Arbeit sind die Stomata in mehr oder weniger
parallelen Reihen angeordnet, was bei tropischen Ericaceae oft vorkommt.
Aber auch konzentrische Reihen sind moglich, die auf ein einziges grofes
Stoma (Driise?) zulaufen. Das vorliegende Material stammt aus dem Geiseltal
(Neumark Sid 28). Dariiber hinaus ist zu bemerken, dass die Stomata der

Ericaceae aufféllig rund sind, seltener oval. Die Nebenzellen sind fast
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verdeckt. Die Stomata stehen gleichsam oft in groBeren Gruppen beisammen
und sind oft zusidtzlich parallel in Reihen orientiert. Sie sind aber kaum mit
Monocotylen zu verwechseln. Die Anticlinalwdnde sind oft gewellt (vgl.
BAAS 1985, CRANA 1978). Die Ericaceae sind 0Okologisch gesehen
Sonderlinge von tropischen Bédumen, die vielen Sumpfbewohnern und
Heidevegetationen gegeniiberstehen. Sie sind auch 06kologisch hoch
spezialisiert. Dieser Zustand kommt auch in der Vielfaltigkeit der Epidermen
zum Ausdruck. Eine Besonderheit der Sumpfbewohner ist die sporadische
Gruppierung in Form von kleineren und grofleren Feldern der nestartig
erscheinenden Stoma-Gruppen. In der vorliegenden Arbeit verwenden die
Autoren daher bei den Fotos ein grofleres und breiteres Format als iiblich.
Viele ihrer Sumpfbewohner vertragen temporédre Trockenheit. Hinzu kommen
oft Haarbildungen mit mehreren Zellen, aber oft auch komplizierte
Emergenzen aus Kutin, die dann das Gesamtbild verfremden und kaum noch
die darunter liegenden Stomata zu erkennen geben.

In diesem Zusammenhang ist auch die groe Monographie von WILDE (1989)
zur Eozédnflora der Grube Messel bei Darmstadt zu nennen. Auch dort gibt es
Epidermen von Ericaceae. Unseres Erachtens handelt es sich bei Taf. 8, Fig. 3
ziemlich deutlich um eine Ericaceae. Die Spaltoffnungen verlaufen parallel in
der Form, wie sie im Geiseltal bekannt sind. Offensichtlich irrtimlich
benennt der Autor das Fossil Laurophyllum ovosimiles (STURM) WILDE. Bei
den Lauraceae gibt es aber keine parallel gerichteten Stomata.

Nach ENGLERS Syllabus der Pflanzenfamilien (1964: S. 383) besteht die
Familie Ericaceae aus 82 Gattungen mit iiber 2500 Arten. Sie bevorzugt
vorwiegend saure Boden, in den Tropen aber meist Standorte im Gebirge. Die
O0kologische  Breite der Ericaceae ist dementsprechend weltweit
unterschiedlich.

Fiir das Jungtertidr ist von den Ericaceae Kalmia marcodurensis (KRAUSEL
& WEYLAND) LITKE (1966: S. 376, Taf. 26, Fig. 3-6) aus dem Lausitzer
Unterfloz wichtig! Diese Art entspricht in der Epidermis den oben genannten
Merkmalen der Epidermis. Die Blatt-Morphologie allein ergibt keine
Hinweise. SCHNEIDER (1992: S. 564, Taf. 2, Fig. 9) erwidhnt ebenfalls diese
Art aus dem Lausitzer Unterfloz. Bemerkenswert ist in der Charakteristik der

Ericaceae aus dem Miozédn der Oberlausitzer Braunkohle die Fig. 27 auf Taf.
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6 bei SCHNEIDER 1966. Weitere Hinweise geben KVACEK & WALTER
(1990). Dariiber hinaus berichtet SCHNEIDER (1977: Taf. 2, Fig. 5,6) von
einem schmallinealischen halbierten Blatt, das vielleicht bei 1 cm Linge
urspriinglich an den Ridndern gerollt war. Er weist beziiglich der Epidermis
auf eine Abbildung bei LITKE (1966: S. 392, Taf. 35, Fig. 3-5) hin. Nach der
Epidermis in Verbindung mit der Blattmorphologie handelt es sich vielleicht
um einen weiteren Ericaceenrest aus dem Miozidn. Dieses Blatt bezeichnet er
als Lusaticutis ovirima nov. spec. Er begriindet mit dem Fund das Formgenus
Lusaticutis SCHNEIDER und vermutet die Zugehorigkeit zu den Buxaceae.
Die Autoren der vorliegenden Arbeit weisen in diesem Zusammenhang auch
auf das Organgenus Goepperticutis (l.c. S. 68, Taf.3) hin. Ohne auf die
Probleme von Organgattungen und deren Stellung einzugehen sei noch
erwidhnt, dass wir die Epidermen auf Taf. 4 (l.c.) fiir Ericaceae halten. Die
komplizierte Art der Behaarung spricht fiir die Verbreitung der Ericaceae in
den Lausitzer Braunkohlen.

Von der mehr oder weniger kiinstlichen Systematik, d.h. von Organ- oder
Formgenera haben in Amerika KOVACH & DILCHER (1984) Gebrauch
gemacht. Auf S. 92 nennen sie auch Lusaticutis SCHNEIDER. Fiir den
Nachweis von Ericaceenblittern bzw. den Epidermen ist (S. 79, Fig. 27)
Lusaticutis arizelis auffillig. Diese Strukturen gibt es auch in der deutschen
Braunkohle. Die Frage bleibt offen, ob bei der Bestimmung der natiirlichen
Verwandtschaft solche Reste die erwidhnten Organgenera weiter verwendet
werden, d.h. in der phylogenetischen und somit in biologisch-6kologischen
Beziehungen aufgewertet werden konnen.

Im Hinblick auf das prédparativ schwierige Geiseltalmaterial und der Vielzahl
von Ericaceae verzichten wir vorldufig auf detaillierte Beschreibungen und
somit auf Neubenennungen des Materials nach den Regeln der Nomenklatur
(Taxonomie). Dies trifft auch auf die oft sehr kleinen zerbrechlichen

lanzettlichen oder nadelférmigen Bliatter zu.

3. Zusammenfassung
Die Ericaceae mit 82 Gattungen und iiber 2500 Arten bilden eine dkologisch
hoch spezialisierte Familie mit sehr unterschiedlichen Standortbedingungen.

Die Besonderheit dieser Familie kommt auch in der Vielfdltigkeit ihrer
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unverwechselbaren Epidermen zum Ausdruck. Die Pollen-Tetraden der
Ericaceae sind im gesamten Tertidr sowie aus der Oberkreide (Maastricht)

nachweisbar.
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Tafelerklarungen

Tafel 1
Fig. 1: Ledum palustre L. ( Abb. D. Bot. Vereins Steglitz)

Fig. 2: Drimysophyllum succineum KIRCHHEIMER (aus KIRCHHEIMER
1937)

Fig. 3: Vacciniodes echitiforme (RLE.) KVACEK; WALTER & WILDE
(aus KVACEK & WALTER 1990)



Drimysophyllum succineum KIRCHHEIMER

Drimysophyllum succi-
neum, der Rest eines
vom Bernstein umbhiillten
Blattes. Man erkennt die
an dem Stielherablaufende
Basis, den kriftigen Mittel-
nerven und die in weite
Maschen aufgelosten diin-
nen Seitennerven.
Etwa nat. GroBe (MB).

Drimysophyllum succineum,
Spaltoffnungsapparat auf der
Blattunterseite.  Die SchlieB-
zellen werden von den mit
kornigen Wachsmassen belegten
seitlichen Nebenzellen umgeben.
Etwa 400mal vergroBert.

Tafel 1

Ledum palustre L.
(rezent) Einhcimische Ericaceae
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Tafel 2

Ericaceae: Gaumnitz (Geiseltal) E. HOFMANN 1937 (Mitteleozin)

Fig. 1: VergroBerung: 250 x
Fig. 2: VergroBerung: 250 x
Fig. 3: VergroBerung: 500 x
Fig. 4: VergroBerung: 125 x
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Tafel 3

Ericaceae: Geiseltal, Grube Otto, Neumark Siid 28 (Mitteleozén)

Fig. 5: VergroBerung: 250 x
Fig. 6: Vergroflerung: 250 x



Tafel 3
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Tafel 4

Ericaceae: Geiseltal, Grube Otto, Neumark Siid 28 (Mitteleozén)

Fig. 7: VergroBerung: 250 x

Fig. 8: Vergroflerung: 250 x
Fig. 9: VergroBerung: 500 x
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Tafel 5

Ericaceae: Geiseltal, Grube Otto, Neumark Siid 28 (Mitteleozén)

Fig. 10: VergroBerung: 125 x
Fig. 11: VergroBerung: 125 x
Fig. 12: Vergroferung: 125 x
Fig. 13: Vergroferung: 250 x
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Tafel 6

Ericaceae: Geiseltal, Grube Otto, Neumark Siid 28 (Mitteleozén)

Fig. 14: VergroBerung: 250 x
Fig. 15: VergroBerung: 500 x

Ericaceae: Lausitz, Tagebau Merka (Miozin)

Fig. 16: VergroBerung: 500 x



Tafel 6




